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Carta ao revisor

Para fins de esclarecimento, esta nova versao do relatério apresenta algumas
adicdes e alteracoes solicitadas pela equipe da Arezzo apods a finalizacao do

relatorio enviado anteriormente para a revisao.

O modelo Alan teve seu nome atualizado para Lume em todo o relatério, a

pedido da equipe da Alme/Arezzo.

Nesta nova versao, a palmilha de EVA utilizada nos modelos Olga, Olga
Recover e Vera foram substituidas por palmilhas de espuma PU misturadas a
residuos, portanto, os novos resultados apresentados ja consideram essa

mudanca de palmilha.

Tambeém foi adicionado um novo modelo de calcado, o Reserva Recover, que €
uma variacao do modelo Olga Recover, que inclui as seguintes alteracoes:
substituicao da palmilha de EVA pela palmilha de espuma PU misturadas a
residuos; substituicao do gorgurao de 13mm (presente na lingueta do calcado)
por uma costura overlock, sendo usada como material apenas linha de
poliéster; retirada do selo de papel FSC impregnado com latex na lingueta,
sendo que a quantidade antes presente na lingueta foi agregada no traseiro
do calcado; adicao de uma etiqueta 30% algodao e 70% poliester na lingueta
do calcado; venda do modelo com um par a mais de atacador de poliéster

virgem e pontas de acetato celuldsico extra.

Outra alteragcao importante foi o peso dos calcados considerados na
distribuicao e transporte, esses valores foram corrigidos para o peso medio de

cada modelo de calcado.

O balanco de massa dos produtos também foi revisado, e alteracdes no tipo de
transporte, distancia e peso foram realizadas para melhor representar a
realidade dos sistemas de produtos. Para o transporte entre CDs, lojas e cliente

final, foi adotado o caminhao de 3,5 toneladas.

Demais ajustes e alteracdes podem ser encontradas no relatorio e estao

descritas no Anexo 3.
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Sobre os resultados, houve alteracao de impacto ambiental, conforme segue:

Slide Ecoa: aumento de 1,53 para 1,78 kg CO2 eq. em funcao de ajustes
do tipo de transporte, distancia e peso méedio do produto;

Olga: aumento de 514 para 5,47 kg CO2 eq. em funcao de ajustes do tipo
de transporte, distancia e peso meédio do produto, e mudanca da
palmilha;

Olga Recover: aumento de 539 para 572 kg CO2 eq. em funcao de
ajustes do tipo de transporte, distancia e peso médio do produto, e
mudanca da palmilha;

Reserva Recover: novo produto, similar ao anterior, com impacto de 5,72
kg CO2 eq,

Vera: aumento de 3,00 para 3,27 kg CO2 eqg. em funcao de ajustes do tipo
de transporte, distancia e peso meédio do produto, e mudanca da
palmilha;

Lis: aumento de 3,60 para 3,86 kg CO2 eqg. em funcao de ajustes do tipo
de transporte, distancia e peso médio do produto;

Lume: aumento de 4,43 para 503 kg CO2 eq. em funcao de ajustes do

tipo de transporte, distancia e peso medio do produto.

1. Objetivo do Estudo

Esta secao apresenta a definicao do objetivo e escopo da Avaliacao do Ciclo de

Vida (ACV) de calcados da linha Alme. Foram avaliados 7 modelos: Slide Ecoa,

Olga, Olga Recover, Reserva Recover, Lume, Lis e Vera, sendo estes 2 ultimos

de forma comparativa.

A estrutura e o procedimento de definicao do objetivo e escopo baseiam-se na

ISO 14040', na 1SO 14044? e no Manual do Sistema Internacional de Referéncia

11SO 14040:2006. Environmental management — Life Cycle Assessment — Principles and
framework.

2 |SO 14044:2006. Environmental management — Life Cycle Assessment — Requirements and
guidelines.

5
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de Dados do Ciclo de Vida (ILCD) - Guia geral para Avaliacao do Ciclo de Vida -
Orientacdo detalhada’, todas utilizadas em todo o decorrer das quatro fases do

estudo de ACV.

Assim, as fases do estudo e o0s requisitos apresentados seguem as Normas

NBR ISO 14040 (ABNT, 2009a) e NBR 1SO 14044 (ABNT, 2009b), divididos em:

e Definicao de objetivo e escopo
e Analise de inventario
e Avaliacao de impacto

e Interpretacao de resultados

Vale destacar também, que os principios que norteiam este estudo, segundo a

Norma NBR ISO 14.040 (ABNT, 2009a) sao:

e Perspectiva de ciclo de vida

e Focoambiental

e Abordagem relativa e unidade funcional
e Abordagem iterativa

e Transparéncia

e Completeza

e Prioridade da abordagem cientifica

Quanto a qualidade de dados, foi utilizado o guia ILCD* no decorrer das 4 fases
do estudo, para definir os requisitos e a qualidade de dados utilizado no
Inventario de Ciclo de Vida (especificados no item 210 deste relatoério), de
acordo com 0s seguintes critérios: cobertura temporal, geografica e

tecnoldgica; precisao, completeza; reprodutibilidade e incerteza da informacao

3 EC-JRC-IES - European Commission - Joint Research Centre - Institute for Environment and
Sustainability: International Reference Life Cycle Data System (ILCD) Handbook - General
guide for Life Cycle Assessment - Detailed guidance. First edition March 2010. EUR 24708 EN.
Luxembourg. Publications Office of the European Union; 2010a.

4 EC-JRC-IES - European Commission - Joint Research Centre - Institute for Environment and
Sustainability: International Reference Life Cycle Data System (ILCD) Handbook - General
guide for Life Cycle Assessment - Detailed guidance. First edition March 2010. EUR 24708 EN.
Luxembourg. Publications Office of the European Union; 2010a.
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1.1. Objetivo do estudo

O objetivo do estudo foi identificar oportunidades de melhoria dos produtos e
design para o indicador pegada de carbono, além de comunicar e engajar 0s
stakeholders. Adicionalmente, o estudo teve como objetivo comparar o

desempenho de duas versdes de calcados: Vera e Lis.

Dessa forma, o contexto de decisao € do tipo micro (situacao A), de acordo
com o Manual do Sistema Internacional de Referéncia de Dados do Ciclo de

Vida (ILCD),

Os produtos avaliados sao trés calcados do tipo ténis (Olga, Olga Recover,
Reserva Recover), dois calcados do tipo slip-on (Vera e Lis), um calcado

vulcanizado (Lume) e uma sandalia (Slide Ecoa).

1.2. Aplicacao pretendida

A Alme pretende utilizar os resultados da ACV para quantificar a pegada de
carbono de cada modelo, assim como comparar os modelos Vera e Lis. As
pegadas de carbono e a analise comparativa irao apoiar campanhas de
marketing e comunicagao para O engajamento e conscientizacao dos
stakeholders incluindo divulgacao do diferencial da marca e educacao
socioambiental, assim como apoiar a area de melhoria continua dos produtos,

com foco no design e nos materiais utilizados.

1.3. Motivacdes para a realizagdo do estudo e contexto de decisao

As motivacdes para realizar o estudo incluem: realizar estudo consistente para
comunicar o desempenho ambiental dos produtos da marca Alme,

sensibilizando os stakeholders e usuarios; melhorar o produto do ponto de
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vista de sustentabilidade; sensibilizar seu publico e impactar todo o negocio,
podendo utilizar tais dados para o processo de vendas, marketing,
comunicacao, design, compras, manufatura, supply chain, qualidade,

sustentabilidade, gestao estratégica e ambiental.

1.4. Publico-alvo e Stakeholders

O Quadro 1 descreve o publico-alvo do estudo e as expectativas em relacao ao

estudo.

Quadro 1. Stakeholders internos e externos do estudo.

Stakeholder Expectativa

Consumidores Sdo engajados e tem interesse em sustentabilidade, uma vez que a
marca ja esta ligada ao assunto. Conhecer a pegada de carbono do
produto pode ajudar a escolher melhores produtos e aumentar a
consciéncia sobre o tema.

Acionistas Estao cada vez mais conectados ao assunto em funcao da onda
ESG. Conhecer a pegada de carbono e iniciativas em
sustentabilidade da Alme, como uma das marcas da Arezzo&CO,
certamente atraira a atencgao desse publico.

Fornecedores Tem interesse em conhecer a pegada de carbono e como cada
processo e material contribuem para o impacto ambiental, bem
como agdes que podem adotar para melhorar o desempenho
ambiental do produto.

CEO Estd engajado no assunto e tem interesse em conhecer a pegada
de carbono dos produtos que ja possuem atributos em
sustentabilidade, para escalar as melhores praticas para todas a
marca do grupo.

Design e Produto A drea esta engajada em entender o impacto da nova linha de
produtos e como pode reduzir a pegada de carbono dos novos
produtos.

Marketing A area esta engajada em entender o impacto da nova linha de
produtos e como pode comunicar os stakeholders, especialmente
0s consumidores, para engaja-los em torno das causas de
sustentabilidade da marca.

Sustentabilidade A area esta engajada em entender o impacto da nova linha de
produtos e como pode apoiar as demais areas da Alme e do grupo
para reduzir os impactos ambientais e a pegada de carbono dos
produtos que lanca. Também existe a expectativa de obter uma
rotulagem ambiental de um ou mais produtos, como Mmais uma
estratégia de comunicacao.

Producao Tem interesse em conhecer como 0s processos de producao
contribuem para a pegada de carbono e como podem adotar
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Stakeholder

Expectativa

praticas que contribuam para a reducao de impacto.

Compras

Tem interesse em conhecer como os materiais impactam na
pegada de carbono e como podem escolher fornecedores e itens
com menor impacto ambiental.

Qutras marcas
da Arezzo&CO

Serao impactadas pelo estudo e poderao adotar insights para o
design e producao de calgados com melhor desempenho
ambiental, reduzindo o impacto em aguecimento global.

Setor calcadista

Sera impactado diretamente pelo estudo, mostrando o impacto do
produto e como a sustentabilidade pode ajudar no
desenvolvimento e produg¢ao de calcados com menor impacto
ambiental.

O Quadro 2 descreve os sponsors e stakeholders envolvidos diretamente no

Fonte: Autor

estudo.
Quadro 2. Sponsors e stakeholders envolvidos no estudo.

Nome Funcdo/Posicdo | Organizagcido | Expectativa

Alexandre Birman CEO Arezzo&Co Arezzo&Co Direcionar nova estratégia de
posicionamento da marca
Alme

Diretoria Executiva Sponsor Arezzo&Co Apoiar e planejar estratégias
de posicionamento da marca

Diego Iritani Coordenador do Upcycle Realizar o estudo de ACV e

estudo atingir as expectativas e

objetivos do estudo.

Efigénia Rossi Consultoraem Upcycle Realizar o estudo de ACV e

ACV atingir as expectativas e
objetivos do estudo.

Ana Carolina
Bertanha

Consultoraem Upcycle Realizar o estudo de ACV e
ACV atingir as expectativas e
objetivos do estudo.

Rodrigo Conde

Consultor em Upcycle Realizar o estudo de ACV e
ACV atingir as expectativas e
objetivos do estudo.

Diretoria marca Diretoria da Arezzo&Co Construir a estratégia de
Alme unidade de crescimento da marca com o
negocio menor impacto e
compensando suas emissdes
Monique Brage Equipe de Arezzo&Co Entender os impactos das
Luria Andrade Produto matérias primas e melhorar o

design para reduzir os
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Nome

Funcido/Posicdo

Organizacdo

Expectativa

impactos.

Isabella Barbieri

Marketing e
Projeto

Arezzo&Co

Embasar a comunicacao sobre
o produto da marca Alme
assim como sua proposta de
valor para os clientes e
stakeholders.

Suelen Joner
Fernand Bock

Sustentabilidade

Arezzo&Co

Apoiar continuamente a
marca na busca pela
sustentabilidade e colher
aprendizados para desdobrar
em projetos Arezzo&Co

Conselho executivo

Sustentabilidade

Arezzo&Co

Apoiar o crescimento da Alme
como uma frente de ESG na
companhia.

Comité de
Sustentabilidade

N/A

Arezzo&Co

Apoiar o crescimento da Alme
como uma frente de ESG na
companhia.

Equipe de vendas

Vendas

Arezzo&Co

Aprofundar conhecimento
sobre o produto e utilizar as
informacdes nas negociacdes
da marca Alme.

Equipe de Sourcing

Compras

Arezzo&Co

Avaliar fornecedores, criar
requisitos para compras mais
sustentaveis, desenvolver
novos fornecedores.

Equipe de
Manufatura

Manufatura

Arezzo&Co

Entender os impactos das
matérias primas na
construcao do produto e
melhorar continuamente o
desenvolvimento.

Fornecedores

N/A

Varios

Contribuir para o estudo e
melhoria da pegada de
carbono dos calcados da
marca.

Fonte: Autor

1.5. Estudos comparativos a serem divulgados ao publico

A Arezzo&Co pretende divulgar as informacoes para seu publico atraves de seu

relatorio executivo e

relatdorio de sustentabilidade, e sumario executivo

10
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elaborado. Dessa forma, de acordo com os requisitos da ISO 14040, I1ISO 14044

e da ISO 14067°, o estudo foi submetido a revisdo critica de terceira parte.

51SO 14067:2015. Gases de efeito estufa — pegada de carbono de produtos — requisitos e
orientagdes sobre quantificagcdo e comunicagao.

11
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2. Escopo do Estudo

Esta secao apresenta a definicao do escopo da ACV de calcados da linha Alme.
2.1. Descrig¢ao dos produtos

Os produtos da linha Alme em estudo sdao os modelos Olga, Olga Recover,
Reserva Recover, Vera, Lis, Lume e Slide Ecoa. Todos se enguadram na
categoria Calcados Classe lllI: Calcados masculinos, femininos e infantis de

média a baixa solicitacdo, por exemplo, calcados casuais e/ou de uso diario.

A fim de serem passiveis de comercializacao e garantir uma alta qualidade ao
consumidor, eles cumprem com o0s requisitos das normas ABNT NBR 16453
para calcados prontos (Quadro 3), ABNT NBR 15642 para materiais téxteis de
fibras naturais ou sinteticas que compoe o cabedal, e requisitos internacionais
indicados pela SATRA, ISO ou PFlI para os demais componentes que

compdem os calcados.

Como os modelos em estudo sao compostos por materiais com apelo
ambiental positivo, 0os materiais utilizados em sua fabricacao devem possuir as
mesmas caracteristicas de resisténcia e qualidade dos materiais convencionais

ja disseminados no mercado.

Quadro 3. Valores orientativos ABNT NBR 16453:2021 para calcados de classe 3 (de média a
Paixa solicitagao)

Método de ensaio Norma Valor orientativo

Classe do calgcado Especificagao
Flexao de calcado ABNT NBR 15171

SATRATM 92 Classe Il e Il 500.000 ciclos sem
danos

Tipo de calcado Minimo (N/mm)
Descolagem da banda | ABNT NBR 15379
lateral Média solicitacao 45

(uso diario)

Solicitagao 35

intermediaria
(femininos de moda
e masculinos leves)

12
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Método de ensaio Norma Valor orientativo
Baixa solicitacao 2,5
(sandalias e chinelos
leves)

Descascamento da
juncao da sola

ABNT NBR 16056
SATRATM 411

Tipo de calgado Minimo (N/mm)

Feminino de uso 3,0
diario e masculino e
infantil de moda

Resisténcia de costuras
em materiais para
cabedal e forro

ABNT NBR 15325
SATRATM 120
SATRATI8

Valor orientativo

Minimo 10 N/mm

Verificagdo do
envelhecimento por
calor

ABNT NBR 15170

Sem alteracdes visuais

Resisténcia final da
colagem - angulo de
90°

ABNT NBR 15323

Tipo de calgado Carga minima (N)

Feminino Bico: 200
(moda/social) Planta: 100
Feminino (uso Bico: 250
diario) Planta: 200

Resisténcia da fivela e
tira de fixacao

SATRATM 181

Calcado Feminino: minimo 200 N

Enfeites decorativos ndo estruturais:
minimo 100 N

Solidez UV

ABNT NBR 14392

Cabedal: minimo grau 3 escala de azuis
Solas e solados: minimo grau 4 escala de
azuis

Arrancamento de
enfeite

SATRATM 117

Enfeites decorativos ndo estruturais:
minimo 100 N

Enfeite estrutural calcado feminino:
minimo 200 N

Resisténcia de pontos
criticos

ABNT NBR 15326

Calcado feminino: minimo 200 N
Enfeites decorativos ndo estruturais:
minimo 100 N

Determinacao da
resisténcia da ruptura
do colarinho - Tracao
da boca

SATRA 143 ABNT
NBR 15412

Minimo 500 N

Determinacao da
resisténcia a
penetracdo de agua
com maquina de
flexao

ABNT NBR 15838
SATRATM 77

Nao pode haver penetracao de agua em
15.000 flexdes

13
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Método de ensaio

Norma

Valor orientativo

Lavagem

ABNT NBR 16232

Sem alteracdes visuais

Encolhimento: maximo de 3%
Manchamento: minimo grau 4 na escala de
cinza

Determinacao da
resisténcia final da
colagem da vira a 180°

ABNT NBR 15687

Tipo de calgado Minimo (N/mm)

Calcados femininos 35
de moda e
masculinos leves
(meédia solicitacao)

Verificacdo de
envelhecimento por
hidrolise

ABNT NBR 14190

Sem alterac¢oes visuais

Resisténcia ao
deslizamento

SATRA TM 144

Calcados masculino e feminino de uso
diario:
Seco e Umido: minimo 0,30

Calgcado - método de
ensaio para resisténcia
ao deslizamento

ISO 13287

Calcado para uso profissional

Piso de ceramica contaminado com SLS:
Condicao B (plano) - Minimo: 0,32

Piso de aco contaminado com glicerol:
Condicao B (plano) - Minimo: 0,18

Fonte: Autor

Ensaios fisicos foram realizados no laboratério da Arezzo&Co e laboratorios

terceiros, incluindo testes de rodagem para avaliar conforto, resisténcia e

desgaste quanto ao uso. Os resultados dos testes estao disponiveis no Anexo 1.

Essas informacodes foram Uteis para definicao da unidade funcional do estudo,

apresentada no item 2.2.

Quanto aos materiais utilizados na fabricacao dos calcados, 0 Quadro 4 abaixo

apresenta de forma comparativa a lista de materiais usados em cada modelo.

14
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Quadro 4. Lista de materiais usados em cada modelo

acle
st St et |

Slide Olga Reserva Olga Lis Vera Lume
Recover Recover
Material QTD Material QTD Material QTD Material QTD | Material QTD Material QTD | Material QTD
EVA 51,99% Cabedal 2 UN | Cabedal de | 2UN | Cabedal Cabedal 2 UN | Cabedal 2 UN | Cabedal de | 2 UN
tradicional de 13 de |a de ovelha de 1& de | UN knit de knit de lona de
de origem ovelha e e poliamida ovelha e poliéster poliéster algodao
fossil poliamid poliamid . . .
virgem reciclado reciclado e
a a
elastano e poliéster
elastano
Carbonato | 26,06% | Solado 2UN | Solado de | 2UN | Soladode | 2 Gorgurdo | 2UN | Gorgurdo | 2UN | Cabedal 2 UN
de Calcio de EVA EVA EVA UN | 20mm de 25mm de com
virgem, virgem, virgem e poliéster 100% PET elastico de
EVA EVA EVA . .
virgem reciclado 80 mm de
reciclado, reciclado, reciclado . B
fio poliéster
borracha borracha
reciclado e
de pneu de pneu
reciclada reciclada fio de latex
EVA verde | 1296% Gorgurao | 2UN Costura 2 UN Gorgurao Etiqueta 2 UN Etiqueta 2 UN | Gorgurao 2 UN
de de13mm Overlock de 13mm UN hot label hot label de 13 mm
Cana-de com linha de de de fio
Agucrr 100% . . .
poliéster e poliéster poliéster
poliéster ) ) .
tinta a virgem e reciclado
base de tinta a
solvente pbase de
agua
Dioxidode | 31% Gorgurao | 2UN Gorgurao 2 UN Gorgurao Palmilha 2 UN | Selo Gorgurao 2 UN
Titanio de15mm de15mm de15mm UN de papel UN de 8 mm
poliuretan impregn de fio
o e fibra ado com poliester
de latex reciclado
poliester
Peroxido 149% Selo 4 UN Selo papel | 2UN Selo 4 Sola de | 2 UN Palmilha 2 UN | Gorgurao 2 UN
papel impregnad papel UN EVA de de PU com de 20 mm
impregn o com latex impregna origem residuos, de fio
ado com do com . tecido .
fossil: poliéster
latex latex 100% .
- reciclado
poliéster
reciclado e
transfer a
base
d'agua

15
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Lpoe

Azodicarb | 142% Atacador | 2UN | Atacador 4 UN | Atacador “Espuma 2UN | Sola  de | 2UN | Etiqueta 2 UN
onamida de de poliéster de UN da EVA hot label de
poliéster virgem e poliéster banana” Verde e poliéster e
virgem e ontas de virgem e .
9 P 9 de EVA de tinta a base
pontas acetato pontas ) ) -
) poliuretan origem d'agua
de celuldsico de
cetato cetato o flexivel fossil
celulésico celulésico
po de | 1% Cordéo 8 UN | Corddo de | 8UN | Cordao Tecido 2 UN | Tecido de | 2UN | Forro de | 2UN
borracha de poliéster de UN adterm sarja de lona 100%
poliéster virgem poliéster de poliéster algodao
virgem virgem i . e
9 9 poliéster virgem e certificado
virgem e algodao BCI
hotmelt, reciclado
oxido de | 0,79% Palmilha 2 UN Palmilha 2 UN Palmilha 2 Contrafort | 2 UN | Avesso 2 UN | Palmilhade | 2 UN
zinco de PU de PU com de PU | UN e de feito com EVA verde
com residuos, com poliéster 100% de PU e tecido
residuos, tecido 100% residuos, . .
’ virgem, poliéster 100%
tecido poliéster tecido . ) »
) polimeros reciclado poliéster
100% reciclado e 100%
- . . acrilicos, reciclado
poliéster transfer  a poliéster
reciclado base reciclado adesivo com
e transfer d'agua e transfer hotmelt, serigrafia a
a  base a  base poliolefina base de
d'agua d'agua termoplas agua;
tica e
poliéster
reciclado
Acido 0,64% “Espuma | 2 UN “Espuma 2 UN “Espuma 2 Avesso 2| “Espuma 2 UN | Sola 2 UN
estearico da da banana” da UN 60% da vulcanizada
Vegetal banana” com  25% banana” poliuretan banana’ de borracha
com 25% de poliéster com 25%
’ P ’ o e 40% com 25% natural e
de e arestas de de » )
» » poliéster de residuos de
poliéster espuma poliéster
) ) virgem poliéster borracha e
e arestas micronizad e arestas
de as, e 75% de e arestas de EVA
espuma Poliuretano espuma de
microniz (polimeros microniza espuma
adas, e polidis); das, e microniz
75% 75% adas e
Poliureta Poliureta 75%
(o]
no no .
Poliureta
(polimer (polimero
no
0s s polidis);
policis): (polimero
s poliois);
Pigmento Couraca 2UN | Couraga a | 2UN | Couracaa Palmilha 2 UN | Contrafor | 2 UN | Bigqueira de | 2 UN
s a base de base de pbase de | UN de te de borracha
poliolefin poliolefina poliolefin montage poliéster
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a termoplasti a m virgem, natural
termopla ca, termopla palmibox polimero vulcanizada
stica, carbonatos stica, feita de S
carbonat e nao carbonat .
manta de acrilicos,
0s e nao tecido 0s e nao . .
) ) ) ) nao adesivo
tecido (polipropile tecido
) : : tecido de hotmelt,
(poliprop no) (polipropi
ileno) leno) fibras poliolefin
sintéticas a
impregna termopla
das com stica e
resinas. poliéster
reciclado
Fivela de | 4 UN Contrafor | 2 UN Contraforte 2 UN Contrafor Palmilha 2 UN | sobre 2 UN
Termoplas te de de poliéster te de | UN ensacada biqueira de
tico poliéster virgem, poliéster (bidim) borracha
virgem, olimeros virgem, .
9 P 9 feita de natural
polimero acrilicos, polimero . .
) » nao vulcanizada
s adesivo s acrilicos, )
acrilicos, hot-melt, adesivo tecido de
adesivo poliolefina hot-melt, poliester
hot-melt, termoplasti poliolefin reciclado
poliolefin ca e a
a poliéster termopla
termopla reciclado stica e
stica e poliéster
poliéster reciclado
reciclado
Malha 2UN | Malha 75% | 2UN | Malha 2 sob traseiro | 2 UN
75% algodao 75% UN de borracha
algodao virgem e algodéo natural
virgem e 25% EVA virgem e .
9 0 9 vulcanizada
25% EVA Virgem 25% EVA
Virgem Virgem
Forro 2UN | Forro com | 2UN | Forro tira 2 UN
com 85% 85% la de com 85% | UN decalque
1a de ovelha e 1a de lateral de
ovelha e 15% ovelha e
borracha
15% poliamida 15%
N - natural
poliamid poliamid
vulcanizada
a a
Bidim 2 UN Bidim 100% | 2 UN Bidim 2 Palmilha 2 UN
100% nao nao tecido 100% nao | UN ensacada
tecido (NT) de tecido (bidim)
(NT) de poliéster (NT) de 100% N30
0
poliéster reciclado poliéster .
) ) tecido (NT)
reciclado reciclado
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de poliéster
reciclado
IIhos 8 UN IIhos 8 UN IIhos Vira 2 UN
bordado bordado bordado UN vulcanizada
com com linha com de borracha
linha de de bordar linha de natural o
bordar 100% bordar )
100% poliéster 100% residuos de
poliéster virgem poliéster borracha e
virgem virgem de EVA
Linha de Linha de Linha de
costura costura costura
(linha 60) (linha  60) (linha 60)
100% 100% 100%
poliamid poliamida poliamid
a a
Linha Linha 100% Linha
100% poliéster 100%
poliéster virgem (fio poliéster
virgem celeiro) virgem
(fio (fio
celeiro) celeiro)
Etiqueta 2 UN Etiqueta 2 UN Etiqueta 2
hot label hot label de hot label | UN
de poliéster de
poliéster virgem poliéster
virgem com tinta a virgem
com base com tinta
tinta a d'agua a base
base d'agua
d'agua
Fita de | 2UN Fita de | 2UN Fita de | 2
sustenta sustentaca sustentag | UN
cao 100% o 100% do  100%
poliéster poliéster poliéster
Fita de | 2UN Fita de | 2UN Fita de
sustenta sustentaca sustenta¢c | UN
cao 45% o 45% ao  45%
Poliamid Poliamida e Poliamid
a e 55% 55% a e 55%
poliéster poliéster poliéster
virgem virgem virgem

Legenda: QTD = Quantidade; UN = unidade.

Fonte: Autor
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2.1.1 Slide Ecoa

Slide Ecoa € uma sandalia produzida a partir de um composto de EVA,
também conhecido como etileno acetato de vinila, popularmente chamado

de espuma vinilica acetinada.

O composto contém os principais materiais: 5199% de EVA tradicional de
origem fossil, 26,06% de Carbonato de Calcio, e 12,96% de EVA verde, produzido
a partir da cana de acucar, 3,1% Dioxido de Titanio, 1,49% Peroxido, 1,42%
Azodicarbonamida, 1% pd de borracha, 0,79% oxido de zinco, 0,64% Acido
estearico Vegetal, 0,469% Pigmentos. Além disso, a sandalia conta com duas
fivelas que sao produzidas com termoplastico ABS extrusado. O peso medio
do par é 272,95 gramas, sendo extremamente leve. O modelo possui palmilha

anatdmica.

A Figura 1 mostra uma imagem do Slide ECOA, fabricado em Taquara - Rio

Grande do Sul, objeto considerado neste estudo.

Figura 1. Modelo Slide Ecoa na cor preta.

Fonte: Equipe Alme
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2.1.2 Olga Recover

O Olga Recover € um ténis feito com cabedal de |a de ovelha e poliamida (85%
la e 15% poliamida) e solado com mix de 55% de EVA virgem, 35% de EVA

reciclado, e 10% de borracha de pneu reciclada.
O calcado possui outros componentes de composi¢cao variada, incluindo:

e Corgurao de 13mm de 100% de poliéster reciclado;

e GCorgurao de 15 mm 100% poliéster virgem,;

e Selo de papel FSC impregnado com latex e certificacao OEKO-TEX;

e Atacador de poliéster virgem e pontas de acetato celuldsico;

e Cordao de poliéster virgem;

e Palmilha de PU fabricada com residuos de fabrica, poliol vegetal,
residuos de borracha, tecido 100% poliéster reciclado e transfer a base de
agua

e ‘Espuma da banana” com 25% de poliéster e arestas de espuma
micronizadas, e 75% Poliuretano (polimeros polidis);

e Couraca a base de poliolefina termoplastica, carbonatos e nao tecido
(polipropileno);

e Contraforte de poliéster virgem, polimeros acrilicos, adesivo hot-melt,
poliolefina termoplastica e poliéster reciclado:

e Malha 75% algodao virgem e 25% EVA Virgem, que é dublada com a |a
do cabedal;

e [orro com 85% la de ovelha e 15% poliamida;

e Bidim 100% nao tecido (NT) de poliéster reciclado;

e |Ihos bordado com linha de bordar 100% poliéster virgem:;

e [inha de costura (linha 60) 100% poliamida;

e Linha 100% poliéster virgem (fio celeiro);

e [Etiqueta hot label de poliéster virgem com tinta a base d'agua;

e Duas fitas de sustentacao, uma 100% poliéster e outra 45% Poliamida e

55% poliéster virgem.
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A Figura 2 mostra uma imagem do Olga Recover, com peso médio de 402,56

gramas por par, fabricado em Campo Bom - Rio Grande do Sul.

Figura 2. Modelo Olga Recover na cor preta

Fonte: Equipe Alme

2.1.3 Reserva Recover

O Reserva Recover € um ténis feito com cabedal de |1a de ovelha e poliamida
(85% la e 15% poliamida) e solado com mix de 55% de EVA virgem, 35% de EVA

reciclado, e 10% de borracha de pneu reciclada.
O calcado possui outros componentes de composicao variada, incluindo:

e Overlock com fio 100% poliéster;

e GCorgurao de 15 mm 100% poliéster virgem,;

e FEtiqueta 30% algodao virgem e 70% poliéster virgem,;

e Selo de papel FSC impregnado com latex e certificacao OEKO-TEX;

e 2 pares de atacadores de poliéster virgem com pontas de acetato;

e Cordao de poliéster virgem;

e Palmilha de PU fabricada com residuos de fabrica, poliol vegetal,
residuos de borracha, tecido 100% poliéster reciclado e transfer a base de

agua
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e ‘Espuma da banana” com 25% de poliéster e arestas de espuma
micronizadas, e 75% Poliuretano (polimeros polidis);

e Couraca a base de poliolefina termoplastica, carbonatos e nao tecido
(polipropileno);

e Contraforte de poliéster virgem, polimeros acrilicos, adesivo hot-melt,
poliolefina termoplastica e poliéster reciclado;

e Malha 75% algodao virgem e 25% EVA Virgem, que € dublada com a |a
do cabedal;

e [orro com 85% la de ovelha e 15% poliamida;

e Bidim 100% nao tecido (NT) de poliéster reciclado;

e |Ihos bordado com linha de bordar 100% poliéster virgem:;

e Linha de costura (linha 60) 100% poliamida;

e Linha 100% poliéster virgem (fio celeiro);

e FEtiqueta hot label de poliéster virgem com tinta a base d'agua;

e Duas fitas de sustentacao, uma 100% poliéster e outra 45% Poliamida e

55% poliéster virgem.

A Figura 3 mostra uma imagem do Reserva Recover, com peso meédio de

408,56 gramas por par, fabricado em Campo Bom - Rio Grande do Sul.

Figura 3. Modelo Reserva Recover na cor preta

Fonte: Equipe Alme
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2.1.4 Olga

O Olga é um ténis com o mesmo design e componentes que o Olga Recover,
tambéem feito com cabedal de |&a de ovelha e poliamida (85% la e 15%
poliamida) e apresentando uma diferenca: o solado € composto por 52,83% de
EVA Verde e 47]17% EVA de origem fossil, e o atacador € tem um pouco mais

de enchimento, sendo algumas gramas mais pesado.

e (Corgurao de 13mm de 100% de poliéster reciclado;

e Gorgurao de 15 mm 100% poliéster virgem;

e Selo de papel FSC impregnado com latex e certificacao OEKO-TEX;

e Atacador de poliéster virgem e pontas de acetato celuldsico;

e Cordao de poliéster virgem;

e Palmilha de PU fabricada com residuos de fabrica, poliol vegetal,
residuos de borracha, tecido 100% poliéster reciclado e transfer a base de
agua

e “Espuma da banana” com 25% de poliéster e arestas de espuma
micronizadas, e 75% Poliuretano (polimeros polidis);

e Couraca a base de poliolefina termoplastica, carbonatos e nao tecido
(polipropileno);

e Contraforte de poliéster virgem, polimeros acrilicos, adesivo hot-melt,
poliolefina termoplastica e poliéster reciclado;

e Malha 75% algodao virgem e 25% EVA Virgem, que € dublada com a |a
do cabedal;

e [orro com 85% la de ovelha e 15% poliamida;

e Bidim 100% nao tecido (NT) de poliéster reciclado;

e |Ihos bordado com linha de bordar 100% poliéster virgem;

e Linha de costura (linha 60) 100% poliamida;

e Linha 100% poliéster virgem (fio celeiro);

e FEtiqueta hot label de poliéster virgem com tinta a base d'agua;
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e Duas fitas de sustentacao, uma 100% poliéster e outra 45% Poliamida e

55% poliéster virgem.

A Figura 4 mostra uma imagem do prototipo do Olga, com peso médio de

399,33 gramas por par, fabricado em Campo Bom - Rio Grande do Sul.

Figura 4. Modelo Olga na cor preta.

Fonte: EqQuipe Alme

2.1.5 Lis
O calcado Lis € um ténis slip-on tradicional, cuja os componentes sao:

e Cabedal knit de 97% de poliéster virgem e 3% de elastano;

e GCorgurao 20mm de poliéster virgem;

e Etiqueta hot label de poliéster e tinta a base de solvente;

e Palmilha de poliuretano e fibra de poliéster;

e Sola de EVA de origem fossil;

e “Espuma da banana” de poliuretano flexivel;

e Tecido adterm de poliéster virgem e hotmelt, que é dublado no cabedal
knit;

e Contraforte de poliéster virgem, polimeros acrilicos, adesivo hotmelt,
poliolefina termoplastica e poliéster reciclado:

e Avesso 60% poliuretano e 40% poliéster virgem;
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e Palmilha de montagem palmibox feita de manta de nao tecido de fibras

sintéticas impregnadas com resinas.

A Figura 5 mostra uma imagem do modelo Lis, com peso medio de 365,07

gramas por par, e € fabricado em Dois Irmaos - RS BR 116, 9600.

Figura 5. Modelo Lis na cor preta.

Fonte: Equipe Alme

2.1.6 Vera

O calcado Vera, por sua vez, tem o mesmo design do Lis, mas utiliza alguns

componentes reciclados e de origens renovaveis.
Os componentes incluem:

e Cabedal knit de 95% poliéster reciclado e 5% elastano;
e (Corgurao 25mm de 100% PET reciclado;
e FEtiqueta hot label de poliéster virgem e tinta a base de agua;

e Selode papel FSC impregnado com latex com certificacao OEKO TEX;
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e Palmilha de PU fabricada com residuos de fabrica, poliol vegetal,
residuos de borracha, tecido 100% poliéster reciclado e transfer a base de
agua

e Sola de 52,83% de EVA Verde e 4717% EVA de origem fossil,

e Tecido de sarja de 38% poliéster virgem e 62% algodao reciclado, que é
dublado no cabedal knit;

e Avesso feito com 100% de poliéster reciclado;

e ‘Espuma da banana” com 25% de poliéster e arestas de espuma
micronizadas, e 75% Poliuretano (polimeros polidis);

e Contraforte de poliéster virgem, polimeros acrilicos, adesivo hotmelt,
poliolefina termoplastica e poliéster reciclado;

e Palmilha ensacada (bidim) feita com 100% de nao tecido de poliéster

reciclado.

A Figura 6 mostra uma imagem do modelo Vera, com peso médio de 364,07

gramas por par, fabricado em Campo Bom - Rio Grande do Sul.

Figura 6. Modelo Vera na cor preta

Fonte: Equipe Alme
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2.1.7 Lume

Por fim, o Ultimo modelo avaliado € o Lume, um ténis vulcanizado a base de

borracha natural, tecido reciclado e materiais reciclados.
Os componentes deste modelo s3o:

e Cabedal delona 90% de algodao reciclado e 10% poliéster;

e Cabedal com elastico de 80 mm de 54,68% fio poliéster reciclado + 45,32
% fio de latex (100% latex);

e Gorgurao de 13 mm de fio poliéster reciclado;

e Gorgurao de 8 mm de fio poliéster reciclado;

e (Corgurao de 20 mm de fio poliéster reciclado;

e FEtiqueta hot label de poliéster e tinta a base d'agua;

e [orrodelona 100% algodao certificado BCI;

e Palmilha de EVA verde, PU e tecido 100% poliéster reciclado com
serigrafia a base de agug;

e Sola e vira vulcanizada de borracha natural e residuos de borracha e de
EVA,

e Biqueira, sobre biqueira, sob traseiro e tira decalque lateral de borracha
natural vulcanizada;

e Palmilha ensacada (bidim) 100% nao tecido (NT) de poliéster reciclado.

Ele tem peso médio de 399,14 gramas por par, Nnao possui atacadores
(cadarcos), oferece ajuste ideal devido ao elastico no peito do pé€, e possui
palmilha anatdmica e amortecedora. A Figura 7 mostra um protétipo do

modelo Lume, fabricado em Picada Café - Rio Grande do Sul.
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Figura 7. Modelo Lume na cor preta

Fonte: Equipe Alme

2.1.7 Embalagens

As embalagens padrao utilizadas nos modelos de ténis Olga, Olga Recover,
Reserva Recover, Vera e Lume sao: um saco de algodao virgem cru com
tingimento de serigrafia a base de agua (35g), uma caixa de papelao (135g),
papel seda (6g) e quatro buchas de papel reciclado (88g), ilustradas na Figura
8. No caso do modelo Lis, o saco de algodao é substituido por um saco de TNT

(30g). Para o modelo Slide Ecoa, € utilizado apenas o saco de algodao cru.

Portanto, neste estudo, consideramos a embalagem padrao para os calcados
Olga, Olga Recover, Reserva Recover, Vera e Lume, com caixa de papelao,
papel seda, saco de algodao e buchas de papel reciclado. Para o Lis, a
diferenca considerada foi a substituicao do saco de algodao por um saco de
TNT. Para o Slide, a embalagem é mais simples, e foi considerada somente o
saco de algodao. No caso da venda via e-commerce, foi considerado uma caixa
adicional de 291 gramas de papeldo. Embalagens intermediarias foram

consideradas (corrugado).

Existemn dois canais de distribuicao e vendas: venda via canal digital

(e-commerce) e via loja fisica. No caso da venda por e-commerce, ainda ha
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uma embalagem secundaria de papelao (caixa de sedex), com dimensodes e

peso um pouco Maiores, com peso de 291 gramas, que € usada para embalar e
proteger a caixa de papelao de 135g que contém o par de calcados dentro. No
estudo, portanto, foi adotado dois conjuntos de embalagens de forma
proporcional ao canal de venda, sendo eles: canal digital (e-commerce) e loja

fisica, como explicado anteriormente.

Figura 8: Itens utilizados nas embalagens dos calcados da Alme.

Fonte: Equipe Alme

2.2. Fungdo do produto, unidade funcional e fluxo de referéncia

A func¢ao do sistema do produto é calcar, proteger e dar conforto a 1 par de pés
de mulheres clientes da marca Alme em uso casual. Note que os calcados
também sao uma forma de expressao do consumidor. Segundo um cenario
de uso moderado do produto, foi considerado que o tempo médio de uso do

produto é de 2 anos, sendo a frequéncia de uso 2 a 3 vezes por semana®.

 Em uma pesquisa interna, 50% das usuarias destacaram que utilizam o produto entre 2 e 3
vezes por semana, e que o tempo médio de vida do produto é de 2 anos. Os motivos de
troca/descarte do produto sdo: produto desgastado e/ou produto ndo combina mais com o
estilo. Um calcado pode durar mais que esse periodo, mas de acordo com o Product Category
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Considerando esses requisitos, a unidade funcional € calcar uma mulher de 2 a
3 vezes na semana durante um dia Util (8 horas de uso), protegendo os pes,
oferecendo conforto, estilo e qualidade de acordo com os requisitos da norma

ABNT NBR 16453 para calcados prontos, por um periodo de 2 anos.

Durante a fase de uso, ndao foi considerado a lavagem do produto devido ao
comportamento das usuarias’. Para detalhes técnicos e de testes do produto,

consulte o Anexo 1.

O fluxo de referéncia correspondente, portanto, € de 1 par de calcados

tamanho medio de producao.

2.3. Sistema de produto e fronteiras

Os limites do sistema sao baseados na abordagem do berco ao tumulo do par
de calcados, desde seus fluxos elementares até o fim de vida e descarte. Sao
considerados todos os processos do sistema de produto, a fim de que todos os
fluxos que cruzam os limites sejam fluxos exclusivamente elementares e o
fluxo de produto de referéncia. O critério de corte adotado foi explicitado na

Se¢aon 2.3.6

Os bens de capital e pessoais nao foram considerados no estudo, de acordo

com recomendacdes de EPD (2019).

De forma geral, o sistema de produto € dividido em 3 modulos: processos
upstream (cradle-to-gate): processos principais (gate-to-gate); e processos
downstream (gate-to-grave). O Quadro 5 sumariza os processos de cada

modulo®.

Rules (PCR) Leather Footweart, deve-se considerar o periodo que o calgcado oferece as
mesmas condicdes de uso quando novo (EPD, 2019).

"60% das entrevistas afirmaram n&o lavar o calcado ou limpar com pano Umido e sabdo com
baixa frequéncia.

8 Baseado no documento PCR-EPD Leather footwear — product category classification: UN
CPC 2933 (EPD 2019). Embora seja um documento para calcados de couro, € a referéncia que
seria adotada como base para elaboracao de um PCR para calcados de ndo couro, possui rigor
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Quadro 5. Mdédulos e processos considerados no estudo.
Processos Processos Principais | Processos
Upstream Cate-to-gate Downstream

Cradle-to-gate

Gate-to grave

»  Producaode
matérias primas e
componentes do
calcado;

=  Manufatura de
embalagens
primarias e
secundarias;

» Producao e uso de
energia e
combustiveis;

=  Transporte entre
fornecedores até a
manufatura;

Producao dos
componentes chave
do calcado;
Producao do calcado,
incluindo processos
de acabamento;
Sistemas de
tratamento de
residuos e efluentes;

Transporte e
distribuicao do

calcado;

Uso e descarte do
calcado;

Processos de fim de
vida do calcado,
incluindo descarte
em aterro.

Fonte: Autor

A seguir sao apresentados os sistemas de produto para cada produto avaliado.

e conhecimento internacional e esta alinhado com os objetivos de comunicacao e de
possibilidade de obtencao de uma rotulagem ambiental pela empresa.
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2.3.1. Sistema de Produto Slide ECOA

A Figura 9 mostra os processos considerados no limite do sistema de produto

do calcado Slide ECOA, divididos nos 3 modulos.

Figura 9. Sistema de produto do calcado Slide ECOA.
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Fonte: Autor
Legenda: Processos elementares Black-Box

|:| Processos elementares unit process ndo agregados

M ™ 7| Processo de fabricacio do calcado
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2.3.2. Sistema de Produto Olga Recover

A Figura 10 mostra os processos considerados no limite do sistema de produto

do calcado Olga Recover, divididos nos 3 modulos.

Figura 10. Sistema de produto do calcado Olga Recover.
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Legenda:

1

r-

Fonte: Autor

Processos elementares Black-Box

Processo de fabricacao do cal¢cado

Processos elementares unit process nao agregados
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2.3.2. Sistema de Produto Reserva Recover

A Figura Tl mostra os processos considerados no limite do sistema de produto

do calcado Olga Recover, divididos nos 3 modulos.

Figura 11. Sistema de produto do calcado Olga Recover.
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| R
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Fonte: Autor

Legenda:

Processos elementares Black-Box

E Processos elementares unit process ndo agregados

M~ 7| Processo de fabricacéo do calcado
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2.3.3. Sistema de Produto Olga

A Figura 12 mostra os processos considerados no limite do sistema de produto

do Olga, divididos nos 3 modulos.

Figura 12. Sistema de produto do calcado Olga.
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wiga | [ Puges | | e
Agicar (pali ) tratada
o
5' E * ‘ Produgao de Produgio
igmentos d
8 'I.E Frodugio Producéo el Cour:alan
sa filme & base s *
=1 de dlccol (LA
- Frodugdo de Fl'_ml:uG:: de
Producio rodugdo de papel — poliol in Ia 58
EVA Verde gnado com de fio PET vegetal dagua
\" v + + L
Y v
/ —_— C_ ________ R | 7 \ Emissoes
1| Componentes da parte ompor'!enle_s a Qutros componentes | ! GEE
i | —r— ’
- Transporte +]I Cabedal 1,2, 3, 4 Sola Couraga :
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Legenda:

Fonte: Autor

Processos elementares Black-Box

E Processos elementares unit process nao agregados

M ™ 7| Processo de fabricacéo do calcado
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2.3.4. Sistemas de Produto Lis e Vera

A Figura 13 mostra os processos considerados no limite do sistema de produto

do Lis, divididos nos 3 modulos.

Figura 13. Sistema de produto do calcado Lis.
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\ | ! /
I_ _______________________________________________ 1
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o
Fonte: Autor
Legenda: Processos elementares Black-Box

: Processos elementares unit process nao agregados

™ 71 Processo de fabricacdo do calcado
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A Figura 14 mostra os processos considerados no limite do sistema de produto

do Vera, divididos nos 3 modulos.

Figura 14. Sistema de produto do calgcado Vera.
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Fonte: Autor
Legenda: Processos elementares Black-Box

E Processos elementares unit process nao agregados

M ™ 71 Processo de fabricacdo do calcado
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Upalz

A Figura 15 mostra os processos considerados no limite do sistema de produto

do Lume, divididos nos 3 modulos.

Figura 15. Sistema de produto do calcado Lume.
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Fonte: Autor

Processos elementares Black-Box

|:| Processos elementares unit process ndo agregados

-0

Processo de fabricacao do calcado
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2.3.6. Critério de corte

Neste estudo optou-se pelo critério de corte massico de 1% da massa do
produto®, em funcdo da disponibilidade de dados, j& que nem todos os
fornecedores compartilharam dados para o estudo. A auséncia de dados
especificos nas bases de dados do Ecoinvent também contribuiram para tal

escolha.

Lista de itens do calcado Slide Ecoa considerados dentro do critério de corte

pOr possuir menos de 1% em massa.
e Pigmentos a base de solvente utilizados na fivela: 11389 g (0,52%)

Lista de itens dos Calcados Olga e Olga Recover considerados dentro do

critério de corte por possuir menos de 1% em massa:

e Papel certificado FSC impregnado com latex: 2,56g (0,74% para o Olga e
0,72% para o Olga Recover)

e GCorgurao 15mm de poliéster virgem: 0,315g (0,09% para o Olga e 0,089%

para o Olga Recover)

e |Ihos bordado com linha de bordar 100% poliéster virgem: 1,49 (0,4% para
0 Olga e 0,39% para o Olga Recover)

e Fita de sustentacao 100% poliéster virgem: 1g (0,289% para o Olga e
0,284% para o Olga Recover)

e Fita de sustentacao 45% poliamida e 55% poliéster virgem: 0,93g (0,268%
para o Olga e 0,264% para o Olga Recover)

Lista de itens do calcado Reserva Recover considerados dentro do critério de

corte por possuir menos de 1% em massa:

® PCR-EPD Leather footwear — product category classification: UN CPC 2933,
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e Papel certificado FSC impregnado com latex: 2,56g (0,74% para o Olga e
0,72% para o Olga Recover)

e Gorgurao 15mm de poliéster virgem: 0,315g (0,09% para o Olga e 0,089%

para o Olga Recover)

e |Ihds bordado com linha de bordar 100% poliéster virgem: 1,49 (0,4% para
o Olga e 0,39% para o Olga Recover)

e Fita de sustentacao 100% poliéster virgem: 1g (0,289% para o Olga e
0,284% para o Olga Recover)

e Fita de sustentacao 45% poliamida e 55% poliéster virgem: 0,93g (0,268%
para o Olga e 0,264% para o Olga Recover)

Lista de itens do calcado Vera considerados dentro do critério de corte por

possuir menos de 1% em massa:

e Papel certificado FSC impregnado com latex: 2,569 (0,8%)
e Fita de sustentacao 100% poliéster virgem: 1g (0,3%)

Lista de itens do calcado Lume considerados dentro do critério de corte por

possuir menos de 1% em massa:

e Fitilho: 0,4g (0,11%)

2.4. Framework de Modelagem do Inventario do Ciclo de Vida

Neste estudo, adotamos a abordagem de modelagem atribucional devido ao

contexto de decisdo estar relacionado diretamente ao sistema do produto.

40



AREZZO ALME Upalz

A modelagem do inventario, a coleta e o tratamento de dados sao baseados
na ISO 14040°, ISO 14044" Manual do Sistema Internacional de Referéncia de
Dados do Ciclo de Vida (ILCD) - Guia especifico para conjuntos de dados de
Inventario do Ciclo de Vida e Guia Qualidata” - o padrdo brasileiro de

inventario de diretrizes de qualidade®.

2.5. Escopo geografico

2.5.1. Slide Ecoa

O Quadro 6 mostra o escopo geografico dos processos e dos dados utilizados

para cada etapa do ciclo de vida do calcado Slide Ecoa.

Quadro 6. Escopo geografico dos dados coletados e utilizados para o calgado Slide Ecoa

Etapa do ciclo de vida Escopo geografico do Es.c.opo geografico do dado
processo utilizado
Producdo de cana de : Brasil (Braskem e ACV Brasil,
. Brasil
acucar 2020)
Drodiu_c;ao de Resma_ EVA Camacari - BA Brasil (Braskem e ACV Brasil,
Tradicional (origem
o 2020)
Fossil)
Producdo de Resina EVA Camacari - BA Brasil (Braskem e ACV Brasil,
Verde S 2020)
Pr9d_ugao de Dioxido de Asia Global (Ecoinvent)
titdnio
Producdo de Carbonato
de Calcio Natural Moido| Espirito Santo - SP Global (Ecoinvent)
(CaCO3)
Producgdo de| -~ :
Azodicarbonamida Sao Paulo - SP Global (Ecoinvent)

19150 14040:2006. Environmental management — Life Cycle Assessment — Principles and

framework.
"1SO 14044:2006. Environmental management — Life Cycle Assessment — Requirements

and guidelines.

2. European Commission - Joint Research Centre - Institute for Environment and
Sustainability: International Reference Life Cycle Data System (ILCD) Handbook - Specific
guide for Life Cycle Inventory data sets. First edition March 2010. EUR 24709 EN. Luxembourg.
Publications Office of the European Union; 2010

¥ |nstituto Brasileiro de Informacao em Ciéncia e Tecnologia. Guia Qualidata: requisitos de
qualidade de conjuntos de dados para o Banco Nacional de Inventarios do Ciclo de Vida.
Elaborado por Thiago Oliveira Rodrigues, et al. — Brasilia: Ibict, 2016. ISBN: 978-85-7013-119-5.
Available on: < http:/acv.ibict.brivp-content/uploads/2017/05/Qualidata.pdf>
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Etapa do ciclo de vida

Escopo geografico do
processo

Escopo geografico do dado
utilizado

Po6 de borracha

Novo Hamburgo - RS

Novo Hamburgo - RS

Producdao da Fivela

Novo Hamburgo - RS

Clobal (Ecoinvent)

L Taquara - RS/ Global
Injecao Taquara - RS (Ecoinvent)
Acabamento Taquara - RS Taquara - Rio Grande do Sul
Papelao Campo Bom - RS Global (Ecoinvent)

Producdo saco algodao
cru

Novo hamburgo - RS

GClobal (Ecoinvent)

Transporte para Centro
de distribuicao

Campo Bom - RS
Cariacica - ES

Campo Bom - RS e Cariacica -
ES/ Global (Ecoinvent)

Vendas Brasil Brasil
Uso Brasil Brasil
Fim de vida (tratamento
em aterro €| Brasil Clobal (Ecoinvent)
coprocessamento de
residuos solidos)
Quimicos Brasil Clobal (Ecoinvent)
Energia Elétrica Brasil Brasil (Ecoinvent)
Tratamento de efluentes | Europa Global (Ecoinvent)
Tratamento de dgua Europa Brasil (Ecoinvent)
Transporte maritimo e ! :

Brasil GClobal (Ecoinvent)

terrestre

Fonte: Autor

2.5.2. Olga e Olga Recover

O Quadro 7 mostra o escopo geografico dos processos e dos dados utilizados
para cada etapa do ciclo de vida dos calcados Olga e Olga Recover, que

possuem os mesmos itens em sua fabricacao.

Quadro 7. Escopo geografico dos dados coletados e utilizados para os calcados Olga e Olga
Recover.
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Etapa do ciclo de vida Escopo geografico do | Escopo . geografico do
processo dado utilizado

Producdo de cana de Brasil Brasil (Braskem e ACV
acucar Brasil, 2020)
Producao  de Rgslna Camacari - BA Brasil (Braskem e ACV
EVA Tradicional :

. L Brasil, 2020)
(origem Fa&ssil)
Producao de Resina | Camacari- BA Brasil (Braskem e ACV
EVA Verde Brasil, 2020)

Fio Poliéster Virgem

China e India

Clobal (Ecoinvent)

Espuma  Poliuretano
com reciclado

Estancia Velha - RS

Estancia Velha - RS

virgem

Espuma  poliuretano

com poliol vegetal e | Ivoti- RS Global (Ecoinvent)
residuos de fabrica

Poliol Vegetal Ivoti - RS GClobal (Ecoinvent)
Producdo fio POY China Clobal (Ecoinvent)
Producdo fio poliéster

reciclado e fio poliéster | Alfenas - MG Alfenas - MG

Clobal (Ecoinvent)

Tingimento Fio

poliéster reciclado

Novo Hamburgo - RS; Alfenas

- MG

Novo Hamburgo - RS

Criacao de ovelhas e
producdo de fibra de |a

Pelotas - RS

Patagdnia (Peri et al,, 2020
)

Producdo do cabedal e
forro (13)

Caxias do Sul-RS

Caxias do Sul-RS

Producdo de algodao

Mato Grosso
Minas Gerais
Bahia

GClobal (Ecoinvent)

Fio Poliamida

China

Clobal (Ecoinvent)

Producdo do Gorgurao

Novo Hamburgo-RS

Novo Hamburgo - RS

Producdo do tecido

dry coll (forro e | Farroupilha-RS Farroupilha - RS
palmilha)

Hotmelt Brasil Global (Ecoinvent)

4 Peri et al. Carbon Footprint of lamb and wool production at farm gate and the regional scale
in southern Patagonia. Sustainability, 12, 8, 2020.
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Etapa do ciclo de vida Escopo geografico do | Escopo . geografico do
processo dado utilizado
Tinta Silk (Corante Azo) | Novo Hamburgo -RS Global (Gabi Textile
Database)
Producdo da Malha Sete Lagoas - MG Sete Lagoas - MG
Producdo da Couraca e . .
Reforco C41 Tatui - SP Tatui - SP
E\r/oAduc;ao da palmilha Novo Hamburgo - RS Novo Hamburgo - RS
Producdo do . .
Contraforte Stanflex fatur- 5P fatui-5P
Producdo Atacador Novo Hamburgo - RS Novo Hamburgo - RS
Drodgg'ao Acetato China Global (Ecoinvent)
Celulosico
Producao . 'pa|m|lha Sdo Paulo Sao Paulo
ensacada (bidim)
Producao Sola EVA Parobé - RS Parobé - RS
Dro;jygao Flo Celeiro Sorocaba - SP Sorocaba - SP
(poliéster)
Droduggo Linha 60 Sorocaba - SP Sorocaba - SP
(poliamida)
Fllaime‘nto continuo de ABC Paulista Global (Ecoinvent)
Poliamida
Adesivos e Primers Brasil Clobal (Ecoinvent)
Solventes Brasil GClobal (Ecoinvent)
Papel Seda Itajai - SC Global (Ecoinvent)
Bucha Papel Reciclado | Novo Hamburgo - RS Global (Ecoinvent)
Caixa papelao Campo Bom - RS Clobal (Ecoinvent)
Saco algodao cru Novo Hamburgo - RS Clobal (Ecoinvent)
Montagem Campo Bom - RS Campo Bom - RS
Campo Bom - RS e Cariacica | Campo Bom - RS e

Centro de distribuicao

-ES

Cariacica - ES
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Etapa do ciclo de vida Escopo geografico do | Escopo . geografico do
processo dado utilizado
Vendas Brasil Brasil
Uso Brasil Brasil
Fim de vida
(tratamento em aterro Brasil Clobal (Ecoinvent)
e coprocessamento de
residuos solidos)
Quimicos Brasil Clobal (Ecoinvent)
Energia Brasil Brasil (Ecoinvent)
Tratamento de Europa Global (Ecoinvent)
efluentes
Tratamento de agua Europa Global (Ecoinvent)
Lenha Europa Global (Ecoinvent)
Transporte maritimo e Brasil Clobal (Ecoinvent)

terrestre

2.5.2. Reserva Recover

Fonte: Autor

O Quadro 8 mostra o escopo geografico dos processos e dos dados utilizados

para cada etapa do ciclo de vida dos calcados Reserva Recover.

Quadro 8. Escopo geografico dos dados coletados e utilizados para o calcado Reserva Recover.

Etapa do ciclo de vida Escopo geografico do Escopo” geografico do
processo dado utilizado

Producdo de cana de Brasil Brasil (Braskem e ACV
acucar Brasil, 2020)
Producao  de Rggna Camacari - BA Brasil (Braskem e ACV
EVA Tradicional .

. . Brasil, 2020)
(origem Faéssil)
Producdo de Resina | Camacari- BA Brasil (Braskem e ACV
EVA Verde Brasil, 2020)

Fio Poliéster Virgem

China e India

Clobal (Ecoinvent)

Espuma  Poliuretano
com reciclado

Estancia Velha - RS

Estancia Velha - RS
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Etapa do ciclo de vida Escopo geografico do | Escopo . geografico do
processo dado utilizado

Espuma  poliuretano
com poliol vegetal e | Ivoti- RS Clobal (Ecoinvent)
residuos de fabrica
Poliol Vegetal lvoti - RS Clobal (Ecoinvent)
Producao fio POY China Clobal (Ecoinvent)
Producdo fio poliéster B
reciclado e fio poliéster | Alfenas - MG Alfenas - MG

virgem

Clobal (Ecoinvent)

Tingimento Fio

poliéster reciclado

Novo Hamburgo - RS; Alfenas
- MG

Novo Hamburgo - RS

Criacao de ovelhas e
producdo de fibra de |a

Pelotas - RS

Patagdnia (Peri et al, 2020"
)

Producao do cabedal e
forro (18)

Caxias do Sul-RS

Caxias do Sul-RS

Fio Poliamida

China

Clobal (Ecoinvent)

Producdo do Gorgurao

Novo Hamburgo-RS

Novo Hamburgo - RS

Producdo do tecido

dry coll (forro e | Farroupilha-RS Farroupilha - RS
palmilha)

Hotmelt Brasil GClobal (Ecoinvent)

Tinta Silk (Corante Azo)

Novo Hamburgo -RS

Global
Database)

(Gabi Textile

Producdo da Malha

Sete Lagoas - MG

Sete Lagoas - MG

Producdo da Couraca e
Reforco C41

Tatui - SP

Tatui - SP

Producdo da palmilha
EVA

Novo Hamburgo - RS

Novo Hamburgo - RS

Producao do

Contraforte Stanflex

Tatui - SP

Tatui - SP

Producgao Atacador

Novo Hamburgo - RS

Novo Hamburgo - RS

% Peri et al. Carbon Footprint of lamb and wool production at farm gate and the regional scale
in southern Patagonia. Sustainability, 12, 8, 2020.
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Etapa do ciclo de vida Escopo geografico do | Escopo . geografico do
processo dado utilizado
Prodgggo Acetato China Global (Ecoinvent)
Celulosico
Produgcdo . 'pa|m|lha Sao Paulo Sao Paulo
ensacada (bidim)
Producao Sola EVA Parobe - RS Parobe - RS
Pro@uc;ao Flo Celeiro Sorocaba - SP Sorocaba - SP
(poliéster)
Droqugao Linha 60 Sorocaba - SP Sorocaba - SP
(poliamida)
F|Iaime_nto continuo de ABC Paulista Global (Ecoinvent)
Poliamida
Adesivos e Primers Brasil Clobal (Ecoinvent)
Solventes Brasil Clobal (Ecoinvent)
Papel Seda Itajai - SC Clobal (Ecoinvent)
Bucha Papel Reciclado | Novo Hamburgo - RS GClobal (Ecoinvent)
Caixa papelao Campo Bom - RS Global (Ecoinvent)
Saco algodao cru Novo Hamburgo - RS Global (Ecoinvent)
Montagem Campo Bom - RS Campo Bom - RS
Campo Bom - RS e Cariacica | Campo Bom - RS e

Centro de distribuicao

-ES

Cariacica - ES

Vendas Brasil Brasil

Uso Brasil Brasil

Fim de vida

(tratamento em aterro Brasil Global (Ecoinvent)
e coprocessamento de

residuos solidos)

Quimicos Brasil Global (Ecoinvent)
Energia Brasil Brasil (Ecoinvent)
Tratamento de Europa GClobal (Ecoinvent)
efluentes

Tratamento de dgua Europa GClobal (Ecoinvent)
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Etapa do ciclo de vida Escopo geografico do | Escopo . geografico do
processo dado utilizado
Lenha Europa Clobal (Ecoinvent)
Transporte maritimo e : .
Brasil GClobal (Ecoinvent)
terrestre
Fonte: Autor
2.5.3. Lis

O Quadro 9 mostra o escopo geografico dos processos e dos dados utilizados

para cada etapa do ciclo de vida do calcado Lis.

Quadro 9. Escopo geografico dos dados coletados e utilizados para o calcado Lis

Etapa do ciclo de vida

Escopo geografico do
processo

Escopo geografico do
dado utilizado

Producdo de Resina
EVA Tradicional
(origem Faéssil)

Camacari - BA

Brasil (Braskem e ACV
Brasil, 2020)

Fio Poliéster Virgem

China e India

Clobal (Ecoinvent)

Espuma Poliuretano

) Brasil Clobal (Ecoinvent)
Flexivel
Producdo fio POY China Clobal (Ecoinvent)
quolugao fio poliester Alfenas - MG Alfenas - MG
reciclado
Tingimento Fio | Novo Hamburgo - RS;|Novo Hamburgo - RS;
poliéster reciclado Alfenas - MG Alfenas - MG
Producdo do knit Novo Hamburgo - RS Novo Hamburgo - RS
Producdo Elastano China Global (Ecoinvent)
Producdo fio Elastano Suzano - SP Suzano - SP

. . Estancia Velha -RS (producéo Estancia  Velha RS
Producdo da palmilha (oroducao espuma) e
espuma) e Novo Hamburgo -
PU RS (producao palmilha) Novo Hamburgo - RS
P Gaop (producao palmilha)

Produgdo tecido Sao Sebastiao do Cai Sao Sebastiao do Cai
Adterm
Produgdao da sola de ) )
EVA Féss| Parobé - RS Parobé - RS
Produc¢do do Avesso China Global (Ecoinvent)
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Lpoe

Etapa do ciclo de vida

Escopo geografico do
processo

Escopo geografico do
dado utilizado

Producdo da palmilha

de montagem | Tatui - SP Tatuf - SP
(palmibox)
Produgdo do Tatui - SP Tatui - SP
contraforte

Producao do tecido dry
coll (palmilha)

Farroupilha - RS

Farroupilha - RS

Hotmelt

Brasil

Clobal (Ecoinvent)

Tinta Silk (Corante Azo)

Novo Hamburgo -RS

Global
Database)

(Gabi Textile

Fio de poliéster virgem

Sao SEbastido do Cai - RS

Global (Ecoinvent)

Adesivos e Primers Brasil GClobal (Ecoinvent)
Solventes Brasil Clobal (Ecoinvent)
Papel Seda Itajai - SC Clobal (Ecoinvent)

Bucha Papel Reciclado

Novo Hamburgo - RS

Clobal (Ecoinvent)

Caixa papelao

Campo Bom - RS

Clobal (Ecoinvent)

Saco TNT

Novo hamburgo - RS

Clobal (Ecoinvent)

Montagem

Dois Irmaos - RS

Dois Irmaos - RS

Centro de distribuicdo

Cariacica - ES

Cariacica - ES

terrestre

Vendas Brasil Brasil

Uso Brasil Brasil

Fim de vida Brasil Global (Ecoinvent)
Quimicos Brasil Global (Ecoinvent)
Energia Brasil Brasil (Ecoinvent)

Tratamento de Europa Clobal (Ecoinvent)
efluentes

Tratamento de agua Europa Brasil (Ecoinvent)

Lenha Europa Clobal (Ecoinvent)
Transporte maritimo e Brasil GClobal (Ecoinvent)
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2.5.4. Vera

ALMC

Fonte: Autor

O Quadro 10 mostra o escopo geografico dos processos e dos dados utilizados

para cada etapa do ciclo de vida do calcado Vera

Quadro 10. Escopo geografico dos dados coletados e utilizados para o calcado Vera

Etapa do ciclo de vida Escopo geografico do |Escopo geografico do
processo dado utilizado

Producdao de cana de . Brasil (Braskem e ACV Brasil,
. Brasil

acucar 2020)

Producao de Resina EVA Camacari - BA Brasil (Braskem e ACV Brasil,

Tradicional (origem Fossil) s 2020)

Producdo de Resina EVA Camacari - BA Brasil (Braskem e ACV Brasil,

Verde s 2020)

Fio Poliéster Virgem China e India Global (Ecoinvent)

Espuma Poliuretano com | Estancia Velha - RS Estancia Velha - RS

reciclado

Espuma poliuretano com

poliol vegetal e residuos de | Ivoti - RS Global (Ecoinvent)

fabrica

Poliol Vegetal Ivoti - RS GClobal (Ecoinvent)

Producao fio POY China Clobal (Ecoinvent)

Producao fio poliester | Alfenas - MG Alfenas - MG

reciclado e fio poliéster

virgem

Tingimento Fio poliéster | Novo Hamburgo - RS;|[Novo Hamburgo - RS;

reciclado Alfenas - MG Alfenas - MG

Producdo Knit

Campo Bom - RS

Campo Bom - RS

Producdo Elastano

China

Global (Ecoinvent)

Producdo fio Elastano

Suzano - SP

Suzano - SP

Producdo tecido Sarja

Novo Hamburgo - RS

Novo Hamburgo - RS

Producdo de fibra de
algodao reciclado

Santa Catarina

Santa Catarina

Producao do avesso

Farroupilha

Farroupilha

Producao palmilha
ensacada Bidim

Sao Paulo

Sao Paulo
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Etapa do ciclo de vida Escopo geografico do |Escopo geografico do
processo dado utilizado

Producdo sola EVA Verde Parobé - RS Parobé - RS

Producao palmilha EVA Novo Hamburgo - RS Novo Hamburgo - RS

Producao do tecido dry coll | Farroupilha - RS Farroupilha - RS

(palmilha)

Producdo do Contraforte | Tatui-SP Tatui - SP

Stanflex

Hotmelt Brasil Global (Ecoinvent)

Tinta Silk (Corante Azo) Novo Hamburgo -RS Global (Gabi Textile

Database)

Producdo Linha 60 | Sorocaba - SP Sorocaba - SP

(poliamida)

Filamento continuo de | ABC Paulista Global (Ecoinvent)

Poliamida

Adesivos e primers Brasil GClobal (Ecoinvent)

Solventes Brasil Clobal (Ecoinvent)

Papel Seda Itajai - SC Clobal (Ecoinvent)

Bucha Papel Reciclado

Novo Hamburgo - RS

GClobal (Ecoinvent)

Caixa papelao

Campo Bom - RS

Global (Ecoinvent)

Saco algodao cru

Novo hamburgo - RS

Global (Ecoinvent)

Costura

Campo Bom - RS

Campo Bom - RS

Montagem

Campo Bom - RS

Campo Bom - RS

Centro de distribuicao

Cariacica - ES

Cariacica - ES

Vendas Brasil Brasil

Uso Brasil Brasil

Fim de vida Brasil GClobal (Ecoinvent)
Quimicos Brasil Global (Ecoinvent)
Energia Brasil Brasil (Ecoinvent)
Tratamento de efluentes Europa Global (Ecoinvent)
Tratamento de dgua Europa Brasil (Ecoinvent)
Lenha Europa Global (Ecoinvent)
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Etapa do ciclo de vida Escopo geografico do |Escopo geografico do
processo dado utilizado

Transporte maritimo e Brasil Global (Ecoinvent)

terrestre

Fonte: Autor

2.5.5. Lume

O Quadro 11 mostra o escopo geografico dos processos e dos dados utilizados

para cada etapa do ciclo de vida do calcado Lume.

Quadro 11. Escopo geografico dos dados coletados e utilizados para o calcado Lume

Etapa do ciclo de vida Escopo geografico do ESFPpo geografico do dado
processo utilizado

Producdo de cana de . Brasil (Braskem e ACV Brasil,
. Camacari - BA

acucar 2020)

Producdao de Resina EVA [ Camacari - BA Brasil (Braskem e ACV Brasil,

Verde 2020)

Producao poliéster Virgem China Clobal (Ecoinvent)

Producao fio POY China Global (Ecoinvent)

Producao fio poliéster | Alfenas - MG Alfenas - MG

reciclado e fio poliéster

virgem

Tingimento Fio poliéster | Novo Hamburgo - RS;| Novo Hamburgo - RS; Alfenas

reciclado Alfenas - MG - MG

Cultivo de algodao BCI Brasil Clobal (Ecoinvent)

Producao de fio elastano Brasil Clobal (Ecoinvent)

Producdo de hotmelt Brasil Clobal (Ecoinvent)

Extracao de borracha Brasil Tailandia (Jawjit, Kroeze and

Natural Jawjit, 2010)

Producao de corantes para Ceara e Bahia Tailandia (Jawjit, Kroeze and

borracha Jawjit, 2010)

Producdo de borracha Brasil Tailandia (Jawjit, Kroeze and

Natural com e sem residuos Jawjit, 2010)

Producdo de Lona - ITM Farroupilha - RS Farroupilha - RS

Producdo de fibra de Jundiai - SP Santa Catarina - SC

algodao reciclado

52



AREZZO

ALMC

Producdo do cabedal -
Ecosimple

Americana - SP

Americana - SP

Producao de gorgurao 100%
poliéster reciclado e elastico
60% Poliester reciclado +
40% elastano

Campo Bom - RS

Campo Bom - RS

Producao Bidim

Sao Paulo

Sao Paulo

Producao palmilha EVA

Novo Hamburgo - RS

Novo Hamburgo - RS

Producao do tecido dry coll
(palmilha)

Farroupilha - RS

Farroupilha - RS

Producdo Linha 60 | Sorocaba - SP Sorocaba - SP
(poliamida)

Fio Poliéster Virgem China Global (Ecoinvent)
Producdo de adesivos e Brasil GClobal (Ecoinvent)
primers

Producdo de solventes Brasil Clobal (Ecoinvent)

Serigrafia

Picada café - RS

Picada café - RS

Papel Seda

Itajai - SC

Clobal (Ecoinvent)

Bucha Papel Reciclado

Novo Hamburgo - RS

Clobal (Ecoinvent)

Caixa papelao

Campo Bom - RS

Clobal (Ecoinvent)

Saco algodao cru

Novo hamburgo - RS

Global (Ecoinvent)

Serigrafia

Picada café - RS

Picada café - RS

Inspecao da matéria prima

Picada café - RS

Picada café - RS

Corte dos itens do cabedal e
Dublagem

Picada café - RS

Picada café - RS

Costura

Picada café - RS

Picada café - RS

Montagem

Picada café - RS

Picada café - RS

Vulcanizagcao

Picada café - RS

Picada café - RS

Acabamento

Picada café RS.

Picada café RS.

Transporte para Centro de
distribuicao

Cariacica - ES

Cariacica - ES

Vendas Brasil Brasil
Uso Brasil Brasil
Fim de vida Brasil Clobal (Ecoinvent)
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Quimicos Brasil Clobal (Ecoinvent)

Energia Brasil Brasil (Ecoinvent)
Tratamento de efluentes Europa Clobal (Ecoinvent)
Tratamento de agua Europa Brasil (Ecoinvent)

Lenha Brasil Clobal (Ecoinvent)
Transporte navio e terrestre | Brasil Global (Ecoinvent)

Fonte: Autor

2.6. Escopo temporal

O escopo temporal dos resultados de estudo para os calcados da linha Alme é

de 3 anos, considerando as tendéncias de mudancas na industria téxtil e

calcadista (e.g. industria 4.0), melhorias de processos de producao dos

materiais reciclados, melhorias de automacao, confeccao e validade dos dados

secundarios. Os dados de inventario foram coletados entre julho de 2021 e

setembro de 2021. O Quadro 12 mostra o escopo temporal dos processos

utilizados no estudo.

Quadro 12. Escopo temporal por etapa do ciclo de vida de cada modelo de calcado em estudo.

Processo Fluxo Escopo Produto
Temporal
Producao de -Polyester fibre production, finished | fibre, 2007 - 2022 | Olga
poliéster virgem polyester | Cutoff, S Olga
Recover
-Polyester resin production, unsaturated | 1995 - 2019 Vera
polyester resin, unsaturated | Cutoff, S Lis
Lume
Reserva
Recover
Producao -Polyurethane production, flexible foam | 1997 - 2020 | Olga
Poliuretano polyurethane, flexible foam | Cutoff, S Olga
Recover
-Polyurethane production, rigid foam | 1997 - 2019 Vera
polyurethane, rigid foam | Cutoff, S Lis
Lume
Producao da -Producao de palmilha 2021-2023 Olga
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Processo Fluxo Escopo Produto
Temporal

palmilha com PU e Olga

residuos de fabrica Recover
Vera
Reserva
recover

Producao de poliol | -Polyol production | polyol | Cutoff, S 1995 - 2019 Olga
Olga
Recover
Vera
Reserva
recover

Producdo de -Fibre production, cotton, ginning | fibre, 2016 - 2019 Reserva

algodao Nao cotton | Cutoff, S Recover

certificado

Producao da -Producao Etiqueta 2022-2024 Reserva

etiqueta de Recover

algodao

Producdo de cana | - Dado agregado da pegada de carbono 2020 Slide

de acucar fornecida pela Braskem Olga
Olga
Recover
Vera
Lume
Reserva
Recover

Producdo de -Vinyl acetate production | vinyl acetate | 2000 - 2019 | Todos

resina EVA de Cutoff, S

origem fossil

Producao da -Cadeia EVA Verde 2020 Slide

resina EVA Verde Vera
Lume
Olga

Producdo de -Titanium dioxide production, sulfate process | 2005 - 2019 | Slide

dioxido de titanio | titanium dioxide | Cutoff, S

Producdo de -Calcium carbonate production, precipitated | 2015-2020 | Todos

carbonato de | calcium carbonate, precipitated | Cutoff, S

calcio natural

moido (CaCO3)

Producdo de -Azodicarbonamide production | 2015-2020 | Slide

azodicarbonamida | azodicarbonamide | Cutoff, S

Producdo de acido | -Stearic acid production | stearic acid | Cutoff, | 2015 -2020 | Slide

estearico

S
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Processo Fluxo Escopo Produto
Temporal
Producdo de fivela | -Producao de Fivela: Slide
-Extrusion of plastic sheets and
thermoforming, inline | extrusion of plastic 2012 - 2019
sheets and thermoforming, inline | Cutoff, S
Producdo de ABS -Acrylonitrile-butadiene-styrene copolymer 1996 - 2019 Slide
production | acrylonitrile-butadiene-styrene
copolymer | Cutoff, S
Producao da -Producao Slide Ecoa 2021-2023 | Slide
sandalia
Producao e -Producao de La 2020 Olga
beneficiamento de Olga
fibra de |a Recover
Reserva
Recover
Producdo de - Producao Cabedal 1,2,3,4e5 2021-2023 | Olga
cabedal de Ia Olga
Recover
Reserva
Recover
Producdo de - Producao Knit Vera 2021-2023 | Vera
cabedal Knit - Producao Knit Lis Lis
(reciclado e
virgem)
Producao de | -Producao Fibra PET 2021-2023 | Olga
gorgurdes (de fio Olga
pet e fio de latex) Recover
Vera
Lis
Lume
Reserva
Recover
Producdo fio de -Producao de linha 2021-2023 | Olga
poliéster (virgem Olga
ou reciclado) Recover
Vera
Lis
Lume
Reserva
Recover
Producdo do -Producao Tecdry Palmilha 2021-2023 | Olga
tecido dry coll Olga
(palmilha e forro) Recover
Vera
Lis
Lume
Reserva
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Processo Fluxo Escopo Produto
Temporal
Recover
Producdo da -Producao Malha para dublagem 2021-2023 | Olga
malha para Olga
dublagem Recover
Reserva
Recover
Producdo do - Producao Couraga 2021-2023 | Olga
reforco e couraca - Producao Reforco Olga
Recover
Vera
Lis
Reserva
Recover
Producao da - Producao Palmilha 2021-2023 | Olga
palmilha de EVA - Producao Palmilha Eco It Olga
verde e/ou PU Recover
Vera
Lis
Lume
Reserva
Recover
Processo de -Producao Atacador 2021-2023 | Olga
producgdo dos Olga
atacadores e Recover
cordao Reserva
Recover
Producao da -Producao Palmilha Ensacada 2021-2023 | Olga
palmilha ensacada Olga
(bidim) Recover
Vera
Lis
Lume
Reserva
Recover
Producdo das solas | -Producao Sola EVA Olga 2021-2023 | Olga
de EVA (verde, Olga
tradicional, Recover
reciclado) Vera
Lis
Reserva
Recover
Producdo de fio -Producao de linha 2021-2023 | Olga
para costura Olga
Recover
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Processo Fluxo Escopo Produto
Temporal
Vera
Lis
Lume
Reserva
Recover
Producdo de -Polyamide 6.6 fibres (PA 6.6), production | 2005-2012 | Olga
filamento continuo | mix, at plant, from adipic acid and Olga
de poliamida hexamethylene diamine (HMDA), PA 6.6 Recover
granulate without additives Reserva
Recover
Processo de - Producao 2021-2023 | Olga
montagem Olga
Recover
Vera
Lis
Reserva
Recover
Producao de -Producao Dublagem Lis 2021 -2023 Lis
tecido para
dublagem
Producao da -Producao Palmilha Lis 2021 - 2023 Lis
palmilha PU
Producdo de -Producao Avesso Lis 2021-2023 | Vera
tecido avesso PET
reciclado
Processo de -Producao Contraforte 2021 - 2023 Lis
producdo do
contraforte
Extracao de | -Producao Borracha Natural 2021 - 2023 Lume
borracha natural
Producao de | -Producao Adesivo Hotmelt 2021-2023 | Olga
hotmelt Olga
Recover
Ver
Lis
Lume
Reserva
Recover
Producdo de itens | -Producao Itens Borracha 2021 -2023 Lume

de borracha
natural
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Processo Fluxo Escopo Produto
Temporal
Producao de | -Producao Adesivo Base d'agua 2021-2023 | Olga
adesivos e primers | -Producao Corante Azo 2021-2023 | Olga
Recover
Vera
Lis
Lume
Reserva
Recover
Producao de | -Solvent production, organic | solvent, | 2000 -2019 | Olga
solventes organic | Cutoff, S Olga
Recover
Vera
Lis
Lume
Reserva
Recover
Producao cabedal | -Producao Lona 2021 -2023 Lume
de lona reciclada
Producao de Lona | -Producao Lona 2021 -2023 Lume
para dublagem
Producdo do Ténis | -Producéao calcado 2021 - 2023 Lume
Vulcanizado
(Lume)
Tratamento de -Treatment of waste paper, unsorted, sorting | 1993 - 2019 Todos
residuos solidos | waste paper, sorted | Cutoff, U
-Treatment of waste yarn and waste textile,
unsanitary landfill | waste yarn and waste | 2010 - 2019
textile | Cutoff, S
-Waste incineration of textile fraction in
municipal solid waste (MSW), at plant, | 2006 - 2010
average European waste-to-energy plant,
without collection, transport and
pre-treatment
-Waste paper sorting facility construction |
waste paper sorting facility | Cutoff, S 1993 - 2019
Producdo de -Chemical production, inorganic | chemical, | 2000 - 2019 | Todos
quimicos inorganic | Cutoff, S
(organicos e
inorganicos)
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Processo Fluxo Escopo Produto
Temporal
Producao de -Electricity, high wvoltage, production mix | | 2014 - 2019 Todos
energia elétrica, electricity, high voltage | Cutoff, S
mix Brasil
-Electricity voltage transformation from high
to medium voltage | electricity, medium [ 2014 - 2019
voltage | Cutoff, U
Tratamento de -Waste water treatment, at waste water | 2003 -2010 Todos
agua treatment plant, domestic waste water
according to the Directive 91/271/EEC
concerning urban waste water treatment
Transporte -Transport, freight, lorry 16-32 metric ton, | 2009 - 2019 | Todos
maritimo e EURO4 | transport, freight, lorry 16-32 metric
terrestre ton, EURO4 | Cutoff, S
- Transport, freight, lorry 3.5-75 metric ton, | 2007 - 2019
EURO4
-Transport, freight, sea, container ship |
transport, freight, sea, container ship | Cutoff, | 2021 - 2023
S
2021-2023
-Transporte CD - Loja - Uso Olga
2021-2023
-Transporte EVA Tradicional
2021-2023
-Transporte EVA Verde
2021-2023
-Transporte Fabrica - CD Olga
-Transporte MP Olga
Papel de seda -Papel Seda 2021-2023 | Olga
Olga
Recover
Ver
Lis
Lume
Reserva
Recover
Bucha de papel -Waste paper, unsorted, Recycled Content | 2019 - 2019 Olga
reciclado cut-off | waste paper, unsorted | Cutoff, S Olga
Recover
Ver
Lis
Lume
Reserva
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Processo Fluxo Escopo Produto
Temporal
Recover
Saco de algodao -Saco Algodao 2021-2023 | Olga
cru Olga
Recover
Ver
Lume
Reserva
Recover
Caixa papelao e -Corrugated  board box production || 2008 -2022 | Todos
corrugado corrugated board box | Cutoff, S

Fonte: Autor

2.7. Escopo tecnolégico

Descrito em cada processo no item 3.1,

2.8. Solucao de processos e produtos multifuncionais

Foram identificados processos e produtos multifuncionais, que incluem: EVA
verde, produzido a partir de cana de acuUcar, e residuos gque vao para a

reciclagem.

Para o EVA verde, no estudo de avaliacdo de ciclo de vida desse material® a
funcao do sistema de produto para o EVA foi expandida para incluir a
producao de EVA verde e eletricidade, evitando assim a alocacao entre esses
coprodutos conforme recomendado pela ISO 14044. A unidade funcional foi
definida para 1 kg de EVA verde e cerca de 15 kWh de eletricidade, que é a

guantidade média de eletricidade cogerada junto com 1 kg de EVA verde.

Para os materiais reciclados, reutilizados e recuperados, foi adotado o principio
de poluidor pagador, conforme sugere o framework da International EPD®
System. Isso implica que o gerador do residuo deve ser responsavel por 100%

do impacto ambiental até o ponto em que o residuo é transportado para

% 'm green™ bio-based PE Life Cycle Assessment - Braskem
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reciclagem. O usuario subsequente é responsavel pelo processo de reciclagem
e refinamento do residuo, mas nao dos impactos ambientais dos processos
anteriores”. Esse principio foi aplicado para os produtos da Alme que utilizam
matéria prima reciclada, como mostra os limites dos sistemas de produto da
secao 2.3, visto que a empresa tem como objetivo do estudo a comunicacao e

tem intencao em certificacao ambiental.

2.9. Metodologia de avaliacao e categorias de impacto

Neste estudo foi analisada uma categoria de impacto ambiental: mudancas
climaticas. Essa categoria foi selecionada considerando a relevancia para a
estratégia de posicionamento e objetivos de desenvolvimento sustentavel da

Alme.

A metodologia de avaliacdao de impacto foi escolhida de acordo com sua
relevancia cientifica e escopo geografico. Para o estudo foi adotada a
metodologia ILCD 2.0 2018 Midpoint’, que faz uso da metodologia do IPCC

para pegada de carbono.

Toda a modelagem foi realizada no software OpenlLCA 1.10.3.

2.10. Requisitos e qualidade dos dados do Inventario do Ciclo de Vida

Os dados do modulo principal dos sistemas de produto foram dados
primarios, coletados e estimados nas empresas responsaveis pela producao de
cada produto. Os dados usados para os modulos upstream e downstream

foram secundarios quando os dados primarios nao estiverem disponiveis.

" PCR-EPD Leather footwear — product category classification: UN CPC 2933.
B1LCD 2.0 Midpoint (2018)
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Foi utilizado o guia qualidata como referéncia, ja que ele possui critérios e rigor
estabelecidos, mas nao ha intencao de doacao de dados pela empresa. Como
este € um guia para coleta de dados de inventario, foi utilizado para aumentar
o rigor dos dados. A qualidade dos dados e incertezas foram avaliados atravées
de uma matriz, conforme item 3.4. Os dados secundarios foram utilizados a
partir de base de dados que seguem o padrao ILCD, como a base Ecoinvent
371 cut-off em menor escala, de outras referéncias, como Gabi Textile
Database. As fontes de dados secundarias utilizadas nao foram avaliadas
guanto a incerteza, pois essa analise ja é realizada em cada base de dados

(Ecoinvent e Gabi Textiles).

No estudo foi dado a prioridade para dados especificos que representem os
produtos avaliados. Quando nao estavam disponiveis, dados genéricos foram

adotados.

Na auséncia de dados, foram adotadas as regras estabelecidas pelo Product
Category Rules (PCR) divulgado pelo International EPD ® System para

calcados de couro.

2.11. Requiisitos especiais para comparagoes

Para a comparacao das duas versdes dos calcados Vera e Lis, 0 escopo de
ambos 0s sistemas apresenta 0s mesmos parametros, como unidade
funcional, fronteira do sistema, critérios de corte, procedimento de inventario e
meétodos de avaliacao de impacto do ciclo de vida. Cabe destacar que os
produtos sao similares, com pequenas alteracoes em seus componentes,

conforme descrito no item 2.2. O prazo de validade dos resultados € de 3 anos.
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2.12. Pressupostos

A escolha dos modelos foi pautada nos lancamentos da linha Alme, que foram
comunicados em uma campanha de marketing. Quanto a variacao de cor,

optou-se pelos calcados de cor preto por ser o modelo classico e mais vendido.

A grade de numeracao dos cal¢cados varia entre 33 a 44, exceto Slide Ecoa que
varia do 33 ao 42. A Tabela 1 mostra a distribuicao de producao em funcao da
numMeracao dos calcados. Para o estudo foi considerado um calcado com peso
medio de producdo, referente a processos de producaoc medios

disponibilizados pelos fornecedores.

Tabela 1. Distribuicdo de producdo em funcdo da numeragao dos calgados.

Numeracao | Percentual
33 1,5%
34 6,5%
35 14,2%
36 18,3%
37 18,2%
38 13,0%
39 7,8%
40 6,1%
4] 49%
42 5,4%
43 2,7%
44 1,3%

Fonte: Autor

Foi considerado também no estudo que, durante a fase de uso, o calcado nao
é lavado, uma vez que a maior parte das entrevistadas destacaram que nao
limpam o calcado ou fazem uma limpeza superficial com pano, agua e pouco

sabao com uma frequéncia baixa (cerca de uma vez a cada 2 meses).

Quanto ao transporte, foi considerado todo o sistema de logistica de
distribuicao de matéria prima até a producao e o transporte do produto

acabado para o centro de distribuicao, e estao descritos com mais detalhes no
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item 3.2, Tabela 2. A partir do centro de distribui¢cao, consideramos duas vias
de distribuicao até o uso: venda via canal digital (e-commerce), que representa
77% das vendas da marca; e venda em loja fisica, que representa 23% das
vendas. Para o canal de venda em loja fisica, nao foi considerado o transporte
do usuario até a loja, visto que tem menor representatividade, o usuario
geralmente se locomove para mais de uma atividade, e faz uso de meios

diversos de transporte (carro, transporte publico, bicicleta, a pé).

Neste estudo, consideramos a embalagem padrao para os calcados Olga, Olga
Recover, Reserva Recover, Vera e Lume, com caixa de papelao, papel seda,
saco de algodao e buchas de papel reciclado. Para o Lis, a diferenca
considerada foi a substituicao do saco de algodao por um saco de TNT. Para o
Slide, a embalagem é mais simples, e consiste somente no saco de algodao.
No caso da venda via e-commerce, foi considerado uma caixa adicional de 291
gramas de papelao. Embalagens intermediarias foram consideradas

(corrugado).

O tempo médio de vida considerado para os calcados, em que o produto
entrega a mesma funcao, foi de 2 anos, com uso regular de 2 a 3 vezes por
semana. Ao final da vida, considerou-se que o calcado perde a funcao e €
descartado em aterro. Os resultados da pegada de carbono mostram que o
estagio de fim de vida representa menos de 1% do impacto na pegada de

carbono.

Durante o estudo, adotou-se, conforme recomenda o International EPD
System, o principio do poluidor pagador: residuos gerados Nos processos
elementares, sem multifuncionalidade, foram alocados para o produto em
estudo. Residuos gerados por outros produtos, em especial as matérias primas
recicladas, foram considerados no escopo do sistema de produto a partir do

portao do processo de recuperacao.
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2.13. Limitag¢ao do estudo

A seguir sao apresentadas as limitacoes identificadas no estudo:

e Representatividade com alguma incerteza em alguns processos, Como

0 caso de pegada de carbono da |a e da borracha natural;

e Acessibilidade limitada a dados de entradas e saidas considerando a

variacao de tamanho dos calcados junto a fornecedores;
e Incertezas relacionadas ao processo de uso e fim de vida do produto;

e Auséncia de alguns dados primarios e base de dados histdrica com
maior representatividade de alguns processos de reciclagem, como o

algodao reciclado, poliéster reciclado e EVA reciclado;

e [imitacao relacionada a coleta e disponibilidade de dados em
fornecedores e confidencialidade dos dados;

e Disponibilidade e acesso a dados junto a fornecedores limitaram a
escolha de produtos a serem avaliados, bem como a analise de
sensibilidade, como por exemplo o acesso a dados de calcados de cores

diferentes.

e Uso de dados secundarios global para representar dados regionais traz

alguma limitacao aos resultados;

e Uso de dados secundarios aproximados a realidade do estudo, como no
caso do poliol vegetal usado na fabricacao dos sapatos, que precisou ser
substituido pelo processo secundario relativo a producao do poliol

convencional disponivel no Ecoinvent 3.7.1
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2.14. Resultados e relatério

Este estudo foi submetido a revisao critica de terceira parte, seguindo as
recomendacdes das normas ISO 14040, 14044 e 14067.

Os resultados serdao apresentados em portugués, em dois formatos: sumario
executivo e relatorio completo. Tais resultados serao compartilhnados com toda
a equipe executiva da Arezzo&Co, a fim de comunicar de forma clara e
simplificada a pegada de carbono com os stakeholders internos. Além disso, a
pegada de carbono de todos os produtos sera utilizada para comunicacao

externa, em acoes de marketing e engajamento dos principais stakeholders.

Os resultados também serao disponibilizados para o publico em geral, de

forma a atender os requisitos das normas ISO 14040 e 14044.

Adicionalmente, os resultados serao utilizados pela equipe de produto, design
e sustentabilidade para melhorar o processo de design de calcados da Alme e

outras marcas do grupo Arezzo&CO.

Do ponto de vista técnico, foram identificados os hotspots pela pegada de
carbono de cada produto, bem como qual estagio do ciclo de vida apresenta
maior contribuicao para o potencial de impacto. Também foi realizada uma
analise de contribuicao, que indica qual a contribuicao em pegada de carbono
dos estagios do ciclo de vida de cada produto. Essas informacdes apoiarao a
equipe da Alme a entender quais materiais podem ajudar a reduzir a pegada
de carbono, bem como quais praticas sao interessantes para as proximas
linhas de produtos a serem desenvolvidas. As futuras tomadas de decisao
serao baseadas nos dados apresentados, e no desempenho de cada etapa do

ciclo de vida dos modelos.
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3. Anadlise de Inventario do Ciclo de Vida

Esta secao contempla o inventario do ciclo de vida dos sistemas de produtos

Slide Ecoa, Olga Recover, Olga, Reserva Recover, Lis, Vera e Lume.

3.1. Procedimentos de coleta de dados e descricao dos processos

Os dados dos processos elementares do sistema de 1° plano foram coletados,
sempre que possivel, atravées de medicao em processo € dados historicos de
medicao do ciclo de vida registrados pelas empresas. Os dados dos processos
elementares do sistema de 2° plano foram obtidos através de dados
secundarios da base de dados Ecoinvent 3.7.1, Gabi Textile (2018) e referéncias
publicadas em artigos cientificos que passaram por revisao para publicacao.

O Quadro 13 traz uma descricao qualitativa dos processos elementares de

todos os sistemas de produto do estudo e a fonte de dados adotada.

Quadro 13. Processos elementares dos sistemas de produto e sua descricdo.

Processo Processo | Descrigdo do processo Dado | Fonte Produto
Polyester Producdo [ Producdo de 1 kg de resina insaturada de | 2° Ecoinven | Olga
resin de resina de poliéster virgem, do berco ao t3.7] Olga
production, | poliéster portao, considerando uma média global, Recover
unsaturated | virgem com estimativas de entrada de matéria Vera
| polyester prima, missoes e transporte. Lis
resin, Lume
unsaturated Reserva
| Cutoff, S Recover
Polyurethan | Producdo | Producdo de 1 kg de espuma de PU |2° Ecoinven | Olga
e Poliuretan | flexivel, do berco ao portdo, considerando t 371 Olga
production, | o uma meédia global, com estimativas de Recover
flexible foam entrada de matéria prima, missdes e Vera
| transporte. Lis
polyurethan Lume
e, flexible
foam |
Cutoff, S
Producdao [ As matérias primas sao adicionadas em | 1° Forneced | Olga
da um batedor para que passem pelo or Olga
palmilha processo de espumacao, resultando em Recover
comPUe | grandes blocos de espuma ja com os Vera
Residuos residuos de fabrica; O bloco passa pelo Reserva
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Processo Processo | Descricdo do processo Dado | Fonte Produto
de fabrica | processo de laminacao com faca fria lisa recover
gerando placas de espuma, que passam
pela dublagem a quente para a colagem
do tecido em ambos os lados; as placas
dubladas sdo cortadas em palmilhas com
um balancim; o logo da empresa é
aplicado nas palmilhas através de termo
transferéncias; as palmilhas sdo revisadas
manualmente e embaladas.
Polyol Producdo | O processo consiste na producao de | 2° Ecoinven | Olga
production | | de poliol alcoois e epoxidos por alcoxilacao. Os t3.7] Olga
polyol | dados sao derivados dos Eco-perfis da Recover
Cutoff, S inddstria europeia de plasticos Vera
(PlasticsEurope). Nao estao incluidos os Reserva
valores reportados para: residuos recover
recicldveis, quantidade de ar/N2/O2
consumido, emissdao de metal nao
especificada para o ar e para a agua,
emissao de mercaptano para o ar,
emissdo ndo especificada de CFC/HCFC
para o ar, dioxina para a agua.
Yarn Producdao | Producao de etiqueta com algodao | 2° Ecoinven [ Reserva
production, | de virgem nao certificado (verificar se foi t3.7] Recover
cotton, open | algodao usado apenas 1tipo de algodao)
end Nao
spinning | certificado
yarn, cotton
| Cutoff, S
Producao Producdo | Producdo de etiqueta de algoddo em |1° Forneced | Reserva
Etigueta da processo tradicional que leva fibra de or Recover
etiqueta algodao, fibra de poliéster e energia
de elétrica em tecelagem.
algodao
Vinyl acetate | Producao | Producao de 1 kg de EVA de origem fossil | 2° Braskem | Todos
production | | de resina utilizando tecnologia brasileira, segundo e ACV
vinyl acetate | EVA de dados fornecidos pela Braskem. Brasil
| Cutoff, S origem (2020)
fossil
Cadeia EVA | Producao | Producao de 1 kg de EVA de origem | 2° Braskem | Slide
Verde da resina renovavel utilizando tecnologia brasileira, e ACV Vera
EVA Verde | segundo dados fornecidos pela Braskem, Brasil Lume
que utiliza 80% de etileno verde e 20% de (2020)
acetato de vinil de origem fossil.
Titanium Producdo | Producao de 1 kg de dioxido de titanio | 2° Ecoinven | Slide
dioxide de dioxido | usando cloro gasoso como entrada. O t37]
production, | detitanio | didéxido de titanio (TiO2) estd disponivel
sulfate como um pod branco. E estavel e nio
process | toxico. O didxido de titanio existe em
titanium minerais naturais. Este conjunto de dados
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Processo Processo | Descricdo do processo Dado | Fonte Produto
dioxide | é baseado em dados publicados pela
Cutoff, S Comissao Europeia (2007), e segue o

documento de Referéncia da Comissao
Europeia (2007) sobre melhores técnicas
disponiveis para a fabricacao de produtos
guimicos inorganicos de grande volume -
industria de solidos e outros. Do berco ao
portao.
Calcium Producdo | O carbonato de calcio € o principal | 2° Ecoinven | Todos
carbonate de componente do calcario. A maior parte do t3.7]
production, | carbonato | produto usado vem da mineragcao e
precipitated | de calcio extracao. O carbonato de calcio tambem
| calcium natural pode ser produzido industrialmente e
carbonate, moido referido como carbonato de céalcio. Esta
precipitated | (CaCO3) atividade descreve a producao de 1 kg de
| Cutoff, S carbonato de calcio precipitado. Nenhum
revestimento adicional € incluido nesta
atividade. A pureza do carbonato de calcio
precipitado é maior do gque o Mmesmo
produto derivado da mineracdo. A
atividade comega quando as
matérias-primas entram no processo. Do
berco ao portao.
Azodicarbon | Producao | Essa atividade representa a producao de | 2° Ecoinven | Slide
amide de azodicarbonamida. O produto &€ um solido t3.7]
production | | azodicarb | cristalino amarelo/laranja  sintético, é
azodicarbon | onamida usado principalmente como um agente
amide | de expansao para a fabricacao de
Cutoff, S espumas poliméricas. A atividade comeca
guando as matérias-primas entram no
processo. Do berco ao portao para a
producdo de 1 kg de azodicarbonamida.
Stearic acid Producdo | Essa atividade representa a producdo de | 2° Ecoinven | Slide
production | | de acido 1kg de acido estearico. O acido estearico é t3.7]
stearic acid | | estearico um acido graxo com C18. Os acidos graxos
Cutoff, S estao presentes na natureza em gorduras

e Oleos. O acido estearico esta presente
em uma concertacao de peso entre 1a 7%
em Oleos vegetais comuns (caroco de
algodao, amendoim, coco, linhaga,
palmiste, azeitona, colza, mamona, soja,
girassol e palma). O acido estearico é
encontrado em concentracdes muito
altas, 15 a 30% no sebo bovino. Este acido
tem uso e sabonetes, detergentes;
cosmeéticos; téxtil; revestimentos e tintas;
borracha e pneus; velas e ceras; plasticos;
papel e couro; lubrificantes;
emulsionantes; alimentos. Do berco ao
portao.

70




AREZZO

ALMC

Lpoe

Processo

Processo

Descri¢do do processo

Dado

Fonte

Produto

Cadeia EVA
tradicional

Producao
de
borracha
ou EVA
microniza
do

O rejeito de borracha ou EVA é colocado
Nno moinho para moer e posteriormente
na maquina para micronizar, sempre de
acordo com a granulometria desejada
pelo cliente. O pd micronizado é
embalado em sacos plasticos. Os sacos
sao montados em pellet e “estrechados”.

‘|O

Forneced
or

Slide

Producgdo de
Fivela

Producao
de fivela

O termoplastico abs é esquentado, e
extrusado em uma forma junto com
pigmento, depois é imerso em uma bacia
de agua para resfriar, e posteriormente é
colocado em uma maquina para vibrar e
retirar as rebarbas. Dados primarios e
secundarios combinados com a base
Ecoinvent 3.71. Esta atividade de servico
representa a extrusao em linha e
termoformacao de pellets plasticos para a
industria alimenticia. Ou seja, inclui todas
as intervencoes associadas a extrusao e
termoformacao de folhas de plastico, em
linha. A quantidade de pellets de plastico
processados nao estd incluida. O
inventario se refere a uma ENTRADA de 1
kg de pellets de plastico, ou seja, todas as
entradas e saidas sdao expressas por kg de
matérias-primas (excluindo reciclagem
interna).

20

Forneced
or
Ecoinven
t3.7]

Slide

Acrylonitrile-
butadiene-s
tyrene
copolymer
production |
acrylonitrile-
butadiene-s
tyrene
copolymer |
Cutoff, S

Producao
de ABS

Os dados sao derivados
ecolégicos da industria de plasticos
europeia (PlasticsEurope). Nao estao
incluidos os valores relatados para:
residuos  reciclaveis, quantidade de
ar/N2/0O2 consumido, emissdo de metal
nao especificada para o ar e para a agua,
emissao de mercaptano para a atmosfera,
emissdo nao especificada de CFC / HCFC
para a atmosfera, dioxina para a agua.
Presume-se que a quantidade de "enxofre
(ligado)" esteja incluida na quantidade de
6leo bruto. Dados agregados para todos
0s processos, desde a extragcao da
matéria-prima até a entrega de 1 kg de
ABS (Ecoinvent 3.7.1).

dos perfis

20

Ecoinven
t3.7]

Slide

Producao
Slide Ecoa

Producao
da
sandalia

Inclui a injecao do composto através de
maquina injetora de EVA, conferéncia,
refilagem, revisdo e talonagem da
sandalia. Processo tipico de injecao de
EVA. Apods a injecao, inclui o processo de
acabamento: abastecimento da esteira,
aplicacao da fivela, revisao, aplicacdo de
etiquetas, corrugados e expedicao.

‘|O

Forneced
or

Slide
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Processo Processo | Descricdo do processo Dado | Fonte Produto
Producdo de | Producao | Dados para producao de 1kg de 1a, que | 2° Perietal | Olga
La e considera o método extensivo de (2020) Olga

beneficia producdao de ovelhas e clima polar. Recover
mento de | Alocacao entre producao de carne e la Reserva
fibra de |a incluidas. Do berco ao portao, incluindo: Recover
pecuaria de ovelhas, extracao de la e
beneficiamento da fibra de Ia.
Producao Producdo | Do berco ao portao, incluindo processos | 1° Forneced | Olga
Cabedall,2, | de de: recebimento de matéria prima, or Olga
3,4eb cabedal preparacao das fibras para fiagcao em Recover
dela cardas, fiacao em 3 fases (filatorio, Reserva
retorcedeira e conicaleira), tingimento e Recover
tecelagem, cerzicao e costuraria.
Producao Producdao | Os Cabedais sao desenvolvidos com |1° Forneced | Vera
Knit Vera e de maquinas de malharia retilinea (knits em or Lis
Producao cabedal 3D). Antes de iniciar a producao do
Knit Lis Knit cabedal, o fio pet é tingido e o fio elastano
(reciclado | € produzido. Incluem o0s processos:
evirgem) montagem da maquina; tecelagem,
passadoria e expedicao. Processo similar
para cabedal de Knit de poliéster virgem e
pet reciclado.
Producao Producdo | Processo de tecelagem em tear de agulha | 1° Forneced | Olga
Fibra PET de (padrao de mercado), inclui os processos or Olga
gorgurdes | de recebimento de matéria prima, Recover
(de fio pet | tingimento, urdimento, tecelagem e Vera
e fio de | expedicdo. Mesmo processo com varias Lis
latex) composicoes (poliester virgem ou PET Lume
reciclado). Reserva
Recover
Producgdo de | Producao | Producao padrdao na China, a partir de | 1° Forneced | Olga
linha fio de garrafas pet. A matéria prima pode ser de | 2° or Olga
poliéster poliéster virgem ou PET reciclado. Antes Ecoinven | Recover
(virgemou | do processo o PET passa por uma 1371 Vera
reciclado) | lavagem (agua e quimicos), trituracao, Lis
conformacdao em  chips (bolinhas), Lume
derretimento, massa plastica e passa pela Reserva
fieira (chuveiro), depois é organizado em Recover

bobinas e enviado para a Unifi em forma
de semi fio. Na fieira, a massa plastica
quente ¢é colocada em uma maquina
parecida com um chuveiro, e ela cria o fio,
que em seguida vai para texturizacao,
onde o semi fio é texturizado conforme a
necessidade do cliente, e aplica 6leo de
ensimagem. Por fim, passa para a fiacao.
Em seguida o fio vai para o tingimento de
alta pressado via Jigger. Processo similar
para poliéster virgem ou reciclado,
diferindo da entrada de matéria prima.
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Processo Processo | Descricdo do processo Dado | Fonte Produto
Producdo Producdo | Tecnologia de tecelagem em maquina |1° Forneced | Olga
Tecdry do tecido circular. Inclui processos de recebimento or Olga
Palmilha dry coll de matéria prima, tecelagem, tingimento Recover

(palmilha e expedicao. Vera
e forro) Lis
Lume
Reserva
Recover
Producao Producdo | Tecnologia de fiacao de open end e |1° Forneced | Olga
Malha para da malha tecelagem jato de ar. Inclui os processos: or Olga
dublagem para limpeza, carda, fiacao do tipo open-end, Recover
dublagem | binadeira, preparacao para tecelagem, Reserva
tecelagem e dublagem com EVA. Recover
Producdao do | Producao | Processos de extrusao de composto |1° Forneced | Olga
reforco e doreforco | termoplastico de composicao especifica, or Olga
couraga ecouragca | inclui os processos de recebimento dos Recover
materiais e conferéncia, extrusdao do Vera
composto observando condicoes Lis
especificadas na ordem de fabricacao, Reserva
como temperatura, espessura, pressao, e Recover
velocidade, corte e chanfro do material,
corte do material via balancins ou
madqguina de corte
chanfro das pecas cortadas, e expedicao.
Producao Producado | Tecnologia padrao, incluindo os processos | 1° Forneced | Olga
Palmilha da de recebimento da matéria prima, or Olga
e producao | palmilha dublagem do EVA em maquina de dublar Recover
Palmilha de EVA usando o filme a base de alcool de cana Vera
Eco It verde efou | de acUcar, unindo o tecido tecdry no EVA, Lis
PU passando no cilindro quente no tecido Lume
filme e no EVA, o filme derrete e faz as Reserva
duas partes se unirem; corte das placas Recover
(0,062 M2); prensa quente: Passa em um
forno quente (eletricidade) para o eva ficar
mole, depois passa em uma prensa
(gelada), onde ocorre um chogue térmico
e o EVA € moldado na matriz, corte na
navalha - ja com o desenho da palmilha
frequenciada, ela vai para o recorte onde é
cortada no contorno do modelo da
palmilha. As aparas vao para o lixo
recolhido semanalmente por uma
empresa qualificada; seguido de revisao,
tingimento de logomarca em serigrafia e
expedicao.
Producdo Processo Tecnologia, maquinario e processos |1° Forneced | Olga
Atacador de semelhantes ao utilizado pelo mercado or Olga
producdo | em geral para producao deste mesmo Recover
dos produto, podendo haver detalhes Reserva
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Processo Processo | Descricdo do processo Dado | Fonte Produto
atacadore | desenvolvidos internamente para melhor Recover
secorddao | produtividade e resultado. Inclui os
processos de recebimento da matéria
prima, espuladeira, onde os fios sdao
preparados em espulas (cones):
trancadeira, onde as espulas sao
trancadas; ponteadeira, onde ocorre o
corte e colocagcao das ponteiras nNos
atacadores, tamanho conforme pedido.
Para o corddo essa etapa nao é necessaria.
Producao Producdo | Item que fica entre a palmilha e a sola. | 1° Forneced | Olga
Palmilha da Tecnologia padrao de producao que pode or Olga
Ensacada palmilha fazer uso de poliéster virgem ou PET Recover
ensacada reciclado. Inclui  os processos de Vera
(bidim) recebimento e averiguagcao da matéria Lis
prima, producao de nao tecido, que inclui Lume
0s subprocessos de abertura de fibra, Reserva
cardagem; dobrador; agulhagem e Recover
calandragem.
Producao Producdo | Tecnologia desenvolvida pelo fornecedor | 1° Forneced | Olga
Sola EVA das solas (confidencial). Inclui os processos de or Olga
Olga de EVA recebimento das matérias primas, injecao Recover
(verde, da sola em matriz especifica, conforme Vera
tradicional | pedido do fornecedor. Nesta etapa o Lis
,reciclado) | processo pode sofrer alteragcbes em Reserva
entrada de materiais conforme pedido Recover
(cor do pedido, EVA verde, EVA reciclado,
residuos). Apos a injecao, a sola ¢ refilada
para retirar os residuos e vai para
expedicao.
Producdo de | Producdo | Tecnologia padrdao de mercado em fiacdo | 1° Forneced | Olga
fio para de fio para | open-end, semi-automatico. Inclui os or Olga
costura costura subprocessos de carda, fiacao do tipo Recover
open-end e binadeira. Inclui também a Vera
tinturaria do fio. Lis
Lume
Reserva
Recover
Polyamide Producdo | Producao padrdo de fibra de poliamida da | 2° ELCD Olga
6.6 fibres (PA | de base de dados ELCD. Regras de corte para Olga
6.6), filamento | cada processo unitario: Cobertura de pelo Recover
production continuo menos 95% da massa e energia dos fluxos Reserva
mix, at plant, | de de entrada e salda e 98% de sua Recover
from adipic | poliamida [ relevancia ambiental (de acordo com a
acid and opinidao de especialistas). Dados de
hexamethy! plantas europeias relevantes foram
ene diamine selecionadas para coletar dados e a
(HMDA), PA literatura padrao foi revisada como base
6.6 para os calculos.
granulate
without
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Processo Processo | Descricdo do processo Dado | Fonte Produto
additives
Processo de | Processo Unir o cabedal costurado a sola, fixando o | 1° Forneced | Olga
montagem de conjunto por meio de adesivo e or Olga

montage prensagem. O avesso €& colado e Recover
m costurado na parte interna do cabedal na Vera
altura do calcanhar. Inclui os processos de Lis
recebimento das matérias primas, corte Reserva
dos itens do cabedal em maquina de Recover
corte automatica, como knit, tecidos,
forro, avesso, gorgurbes e etiqueta,
preparagao para a costura, chanfrar itens,
costurar avesso e gorgurao no cabedal,
aplicar adesivos, preparar o forro, prensar
a couraca e contraforte, costurar e refilar
as bordas do forro, perfurar a vista do ilhds
(se existir), e montagem.
Producao Producao | Tecnologia padrao de tecelagem | 1° Forneced | Lis
Dublagem de tecido automatica, e inclui: tecelagem: os fios de or
Lis para material escolhido vao para a montagem
dublagem | de urdume, tecimento em tear plano e
revisao, aplicagao do filme adesivo: tecido
e filme passam em uma maquina de
calandra, onde ¢é aquecido (dublagem
com calor).
Producao Producado | Inclui processos de fabricagao da espuma | 1° Forneced | Lis
Palmilha Lis | da PU: é feita a micronizacdo de material pet or
palmilha e arestas de espumas residuais, depois €
PU misturado com polidis e catalisadores

para criar um bloco de espuma, que passa
por um corte na espessura escolhida pelo
cliente, dublagem a fogo: antes de unir o
tecido na espuma os dois materiais
passam separados no fogo (geralmente
alcool)

que faz criar uma espécie de resina no
qual une os dois materiais. Ficam um
periodo de em torno de 24 horas para o
gue chamamos de tempo de cura, €
posteriormente o material ja esta apto
para uso; corte: o rolo € cortado na serra
em placas de 0,062m?2 que darao origem
a um par de palmilhas; prensa quente:
Espuma PU Dublada € prensada na
matriz , saindo no formato da palmilha (As
placas recortadas vao para o setor das
prensas de alta frequéncia onde ¢é feito a
prensagem cada matriz com o seu
ndamero ); corte: ja com o desenho da
palmilha vai para o recorte onde € cortada
no contorno do modelo da palmilha as
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Processo

Processo

Descri¢do do processo

Dado

Fonte

Produto

aparas vao para o lixo que todas as
semanas vem uma empresa qualificada
gue coleta e da o destino correto para
esse tipo de residuo; revisao, serigrafia e
expedicao.

Producao
Avesso Lis

Producao
de tecido
avesso
PET
reciclado

Tecelagem padrao, onde fio passa por
malharia para fazer a tecelagem, depois
val para a tinturaria, depois embalagem e
venda.

‘|O

Forneced
or

Vera

Producao
Contraforte

Processo
de
producao
do
contrafort
e

Processo de extrusao de item de plastico
com COMpPOSsICao especifica. Os
componentes da formula sao recebidos e
pesados ou dosados automaticamente
para 0s tanques de mistura que vao
abastecer os foulards de impregnacao, e
homogeneizados através de agitadores
mecanicos movidos a eletricidade. Em
seguida, a mistura passa pela
impregnacao da manta de poliéster,
seguido de secagem do material
impregnado em tunel tipo rama aquecido
via gas natural. Em seguida, ocorre a
aplicacao de hotmelt, laminacao de
composto extrusado, corte e chanfro.

']O

Forneced
or

Lis

Producao
Borracha
Natural

Extracao
de
borracha
natural

Extracao padrao de latex em seringueiras
e florestas tropicais e producdo de
matéria prima em po para a producao de
itens de borracha em blocos gque sao
utilizados para producao e sola.

20

Jawjit,
Kroeze
and
Jawjit
(2010)

Lume

fibre
production,
cotton,
organic,
ginning

fibre, cotton,

organic
Cutoff, S

Cultivo de
algodao
BClI

Dados adotados da base Ecoinvent 3.7.1.
para producdo de algodao organico. O
inventario do  descarocamento  do
algodéao em  caroco  organico @ é
extrapolado do respectivo
descarocamento do algoddo em caroco
convencional. O processo de
descarogamento consiste na separagéo
da fibra do algoddo em caroco. Existem
varias técnicas para fazer isso. Em geral, o
algodao caroco € primeiro seco em
secadores €, em seguida, pode ser
passado por um equipamento de limpeza
adequado para a retirada da sujeira. O
algodao caroco limpo e seco € entao
passado por uma instalacao de
descarocamento de algodao, onde a fibra
é separada das sementes. A fibra é entao
removida e comprimida em fardos
pesando 18143 kg. Os fardos sdo

20

Ecoinven
t 371

Lume
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Processo

Processo

Descri¢do do processo

Dado

Fonte

Produto

armazenados No armazém para envio ou
uso. Dependendo das maquinas de
descarocamento, uma instalacao de
descarocamento pode processar cerca de
12 a 60 fardos por hora.; Esses dados sao
baseados em dados da BD. Do berco ao
portdao, ou seja, incluindo todas as
atividades upstream.

Producao
Adesivo
Hotmelt

Producao
de
hotmelt

O hotmelt € o nome de um adesivo que
tem por caracteristica sua aplicacao para
preparacao de cabedais, colagem de
forros e pecas dos calcados, colagens de
espumas entre outras aplicacbes. Ele
necessita de equipamento para aplicagao,
pois deve ser aquecido e fundido para ser
aplicado. Todos os adesivos sao solidos,
como um plastico fino, Mmas a composi¢ao
varia entre fabricantes. A seguir, esta
descrito

Fabricante 1. Por ser um adesivo 100%
solido, ele nao tem em sua composicao o
uso de solventes, o que torna o ambiente
mais “amigavel” ao operador. O produto
nao tem VOC (Compostos Organicos
Volateis), e sua composicao basica € SBS,
Resinas, Plastificantes e Antioxidantes. As
matérias primas podem ser nacionais e
importadas. Fabricante 2. 36% EVA
virgem, 25% Reciclado Polietileno, 20%
resina de residuos a base de EVA, 10% de
reciclado de TPU (poliuretano
termoplastico)

‘|O

Forneced
or

Olga
Olga
Recover
Ver

Lis
Lume
Reserva
Recover

Producao
ltens
Borracha

Producao
de itens
de
borracha
natural

Solados: O processo de fabricacao de
solados consiste em desenvolver a
formulacao que atenda aos requisitos e
parametros do solado. O processo inicia
com a formulacao, pesagem, mistura dos
componentes, mastigacao, pre-forma,
prensa e refilo do solado. Neste processo,
temos residuos apenas na etapa do refilo.
Todos os residuos gerados nessa etapa do
processo sao reutilizados no processo em
outros lotes. Vira e outros itens: O
processo de fabricagdao de borracha
consiste na transformacao da borracha
em componentes para o calcado. Nesta
etapa, gera-se a vira para o calcado,
biqueira, sobre bigueira, decalque. Este
processo gera perdas/desperdicios. Todos
os residuos gerados nessa etapa do
processo sao reutilizados no processo em
outros lotes. (Principais residuos: Pecas
falhadas, fora das especificacoes de

']O

Forneced
or

Lume
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Processo Processo | Descricdo do processo Dado | Fonte Produto
largura e comprimento, massa com
marcacdes, espessura fora do padrao,
diferenca de cor)O pd de borracha é
misturado em uma massa que é usada
para fazer os componentes. A massa da
vira precisa ter mais maciez, e a sola
precisa ter um material mais firme. De
onde vém as matérias primas.
Producao Producdo | Producao padrao de adesivos e primers | 2° Ecoinven | Olga
Adesivo de padrao de composicao base PU com t3.7] Olga
Base d'agua | adesivos e | dispersdao e  solvente.  Considerado Recover
e Producdo | primers qguantidade indicada pelo fornecedor Vera
Corante Azo como poliuretano. Lis
Lume
Reserva
Recover
Solvent Producdao | Producao padrao de solventes de |2° Ecoinven | Olga
production, de composicdo Esteres, acetato de etila, t 371 Olga
organic | | solventes acetato de butila, Alcoois e aditivos. Dado Recover
solvent, utilizado a da base Ecoinvent 371 para Vera
organic | producado de solventes organicos. Lis
Cutoff, S Lume
Reserva
Recover
Producao Producdo [ A producao de cabedal inclui as etapas de | 1° Forneced | Lume
Fio PET | cabedal desfibragem, fiacao a partir de fibras de or
Reciclado de lona | algodao reciclado e poliéster open-end,
reciclada tecelagem, acabamento e expedicao. O
produto final € composto por um tecido
85% Algodao reciclado e 15% fio pet
reciclado.
Producdo Producdo | Forro produzido 100% algodao certificado | 1° Forneced | Lume
Lona de Lona [ BCl. Compram algodao no mercado or
para brasileiro (varias fazendas, que vendem
dublagem | para a fiacao que faz o fio e a ITM
compram o fio pronto). Apds comprar o
fio, a ITM faz o tecimento do fio (maquina
de preparacao e o tear, duas maquinas),
depois o tingimento com corante reativo
(tecnologia tinto em jigger). Entdo vai
para a secagem e termofixacao, e depois
passa pela revisdo. A lona sai pronta em
rolo de 50 metros lineares (1,5 de largura).
Enrolado em canudo de papel e
embalado por fora com plastico.
Vulcanizaga | Vulcanizac | O processo utiliza uma autoclave a partir | 1° Forneced | Lume
o) ao de caldeira a vapor. Um carrinho com 75 or
pares do calcado montado vai para dentro
de um forno, fica 60 minutos a 120° (2
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Processo Processo | Descricdo do processo Dado | Fonte Produto
carrinhos ao mesmo tempo). Depois,
passa por um resfriamento de 40 minutos
em um resfriador, e vai para o
acabamento.
Producdao do | Producao | De forma geral, o processo consiste no | 1° Forneced | Lume
Ténis do Ténis | recebimento dos materiais e insumMos, or
Vulcanizado | Vulcaniza preparacao de todos os componentes,
(Lume do (Lume) | corte, costura, preparacao dos cabedais

para montagem junto com palmilha,
solado e outros insumos, montagem,
aplicacao de atacador, inspecao final e
embalagem. Inclui processo de inspegao
de matéria-prima, corte do cabedal e
dublagem: O corte a navalha é
responsavel por receber o enfesto do setor
de almoxarifado e de realizar o corte dos
mMateriais de acordo com os componentes
do calcado. Nesta etapa do processo, sao
gerados residuos de lonas e couros. O
forro € dublado no New Tweed. Dentro da
empresa faz uma dublagem do cabedal
com a lona, feito em rolo, a maquina faz 3
rolos: cabedal, filme (smeltec derrete EVA).
lona. O rolo da maquina fica quente, e
encostando no filme derrete e gruda os
materiais.  Serigrafia nos gorguroées:
Serigrafia em tela. Esta etapa do processo
consiste na aplicacao de artes no cabedal.
Este processo gera residuos de tintas, O
itens sao colocados em uma mesa, usa-se
uma tela vazada com a escrita, a tinta &
passada por cima com um rolo. A
serigrafia & feita nos gorgordes. O
processo de costura consiste na uniao das
pecas do calcado para formar o cabedal.
Nesta etapa do processo ha a geragcao de
residuos como pontas de linhas e aparas
de materiais de costura, 0s quais nao sao
separados. Montagem: Componentes
externos: cabedal costurado,
componentes de borracha e guimicos.
Nesta etapa do processo todos o0s
componentes do calcado sdo recebidos
para que possam ser agregados ao
calcado. Nesta etapa podem  ser
evidenciadas pecas falhadas e com
marcacdes, ou seja, a Mmassa € mole e no
seu transporte do setor de borracha para a
montagem pode haver alguma marcagao
no componente (unha por exemplo, ou
panos onde as tramas ficam marcadas na
borracha) e neste caso, nesse processo
devem ser removidos. As viras sao
cortadas na montagem e devolvidas ao
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Processo

Descri¢do do processo

Dado

Fonte

Produto

setor de borracha. Todos esses residuos
sao reutilizados no processo, Com excegao
de componentes que tenham agregacao
de adesivos. Acabamento e expedicdo:
Nesta etapa do processo ocorre o
acabamento do calcado e @ seu
empacotamento. E adicionada a palmilha,
bucha, embalagens.

-Treatment
of waste
paper,
unsorted,
sorting |
waste paper,
sorted |
Cutoff, U e
-Treatment
of waste
yarn and
waste textile,
unsanitary
landfill |
waste vyarn
and waste
textile |
Cutoff, S

-Waste
incineration
of textile
fraction in
municipal
solid waste
(MSW), at
plant,
average
European
waste-to-en
ergy plant,
without
collection,
transport
and
pre-treatme
Nt

-Waste
paper
sorting
facility
construction
| waste
paper
sorting

Tratament
ode
residuos
solidos

Foram adotadas tecnologias da base de
dados Ecoinvent para o tratamento de
residuos, conforme a indicacao dos
fornecedores, e incluem: aterro municipal,
aterro de residuos plasticos, aterro de
residuos téxteis, coprocessamento e
incineracao.

20

Ecoinven
t3.7]

Todos
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Fonte
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facility |
Cutoff, S

Chemical
production,
inorganic |
chemical,
inorganic |
Cutoff, S

Producao
de
quimicos
(organicos
e
inorganico
s)

Insumos quimicos para 0S Processos
durante a tecelagem e confeccao, que
incluem tingimento, fixador, amaciante,
soda caustica e outros insumos. Foram
utilizados dados da base Ecoinvent 371
para dados ausentes de especificacao
técnica de processo ou auséncia de dados
primarios e secundarios.

20

Ecoinven
t3.7]

Todos

electricity,
high
voltage,
Production
mix |
electricity,
high voltage
| Cutoff, S e
Electricity
voltage
transformati
on from
high to
medium
voltage |
electricity,
medium
voltage |
Cutoff, U

Producao
de energia
elétrica,
mix Brasil

Inclui todos os processos do berco ao
portao para producao de 1 kWh de
energia elétrica para o mix brasileiro.

20

Ecoinven
t3.7]

Todos

Waste water
treatment,
at waste
water
treatment
plant,
domestic
waste water
according to
the Directive
91/271/EEC
concerning
urbban waste
water
treatment

Tratament
o de agua

Inclui todos os processos do berco ao
portao para producao de agua tratada,
considerando tecnologia convencional de
tratamento adotada no Brasil.

20

Ecoinven
t3.7]

Todos

Transport,

freight, lorry
16-32 metric
ton, EURO4 |

Transporte
maritimo
e terrestre

Foi considerado o uso de caminhao EURO
4 de 16-32 toneladas métricas, e
transporte maritimo em containers.

20

Ecoinven
£ 371

Todos
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Fonte

Produto

transport,
freight, lorry
16-32 metric
ton, EURO4 |
Cutoff, S;

-Transport,
freight, lorry
35-75
metric  ton
EURO4

-Transport,
freight, sea,
container
ship |
transport,
freight, sea,
container
ship | Cutoff,
S; Transporte
CD - Loja -
Uso Olga;
Transporte
EVA
Tradicional;
Transporte
EVA Verde;
Transporte
Fabrica - CD
Olga e
Transporte
MP Olga

Papel Seda

Papel de
seda

Producdo de papel de seda, considerando
tecnologia padrao e global, do berco ao
portao.

20

Ecoinven
t3.7]

Olga
Olga
Recover
Ver

Lis
Lume
Reserva
Recover

Waste
paper,
unsorted,
Recycled
Content
cut-off |
waste paper,
unsorted |
Cutoff, S

Bucha de

papel
reciclado

Producao de papel reciclado,
considerando tecnologia padrao e global,
do berco ao portao.

20

Ecoinven
t3.7]

Olga
Olga
Recover
Ver

Lis
Lume

Reserva
Recover
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Processo Processo | Descricdo do processo Dado | Fonte Produto
Saco Saco de Producdo de saco de algodao cru a partir | 2° Ecoinven | Olga
Algodao algodao de fibra natural e virgem de algodao. t3.7] Olga

cru Dado global, do berco ao portao. Recover

Ver
Lume
Reserva
Recover

Corrugated Caixa Producdo de caixa de papelao e |2° Ecoinven | Todos

board box papeldo e | corrugado. Do berco ao portao. t3.7]

production | | corrugado

corrugated

board box |

Cutoff, S

Fonte: Autor
3.2. Transporte

O principal meio de transporte utilizado no ciclo de vida dos calcados em
estudo é rodoviario, realizado por caminhdes. As tabelas referentes as
distancias percorridas e o tipo de transporte usado ao longo do ciclo de vida
de cada modelo estao, em sintese, na Tabela 2 e em mais detalhes no Anexo 2.
Para o fornecimento de matérias primas, parte do transporte é feito por navios,
e o restante via caminhoes. 100% dos deslocamentos da distribuicao dos
modelos, ou seja, transporte entre CDs, lojas e ecommerce, é feito por
caminhodes. Os transportes rodoviarios sao feitos, exclusivamente, por meio de
caminhdes do mesmo modelo. Para tal, foram utilizados como padrao, os
caminhodes do tipo Euro 4, que apresentam emissdes reduzidas a atmosfera e
possuem capacidade de transporte de 16 a 32 toneladas métricas. Para isso, foi
utilizado o processo “Transport, freight, lorry 16-32 metric ton, EURO4 |
transport, freight, lorry 16-32 metric ton, EURO4"” e Transport, freight, lorry
35-75 metric ton, EURO4” da base Ecoinvent 371 para permitir tal
modelagem. A Tabela 2 traz uma sintese de distancias percorridas e peso para

cada estagio do ciclo de vida.
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Tabela 2. Sintese das distancias e pesos referente ao transporte e distribuicao.

Produto | Estagio do Ciclo de Vida | Tipo de Transporte Peso*Distancia
(kg*km)

Slide Supply Chain (do berco ao Transport, freight, lorry | 624,30
portao) 16-32 metric ton, EURO4

Slide Supply Chain (do berco ao Transport, freight, sea, | 152,00
portao) container ship

Slide Distribuicao — Fabrica - CDs Transport, freight, lorry | 837.49

16-32 metric ton, EURO4

Slide Distribuicdo — CDs - Lojas - Transport, freight, lorry | 838,207
Consumidor 3.5-75 metric ton, EURO4

Olga Supply Chain (do berco ao Transport, freight, lorry | 988,20
portao) 16-32 metric ton, EURO4

Olga Supply Chain (do berco ao Transport, freight, sea, | 725,00
portao) container ship

Olga Distribuicao — Fabrica - CDs Transport, freight, lorry | 1.587.95

16-32 metric ton, EURO4

Olga Distribuicao —CDs - Lojas - Transport, freight, lorry | 1135,78%
Consumidor 3.5-75 metric ton, EURO4

Olga Supply Chain (do berco ao Transport, freight, lorry | 641,19

Recover portao) 16-32 metric ton, EURO4

Olga Supply Chain (do berco ao Transport, freight, sea, | 72500

Recover portao) container ship

Olga Distribuicao — Fabrica - CDs Transport, freight, lorry | 158795

Recover 16-32 metric ton, EURO4

Olga Distribuicdo — CDs - Lojas - Transport, freight, lorry [1139,35%

Recover Consumidor 3.5-75 metric ton, EURO4

Reserva Supply Chain (do berco ao Transport, freight, lorry | 158795

Recover portao) 16-32 metric ton, EURO4

Reserva Supply Chain (do berco ao Transport, freight, lorry | 1139,35'®

Recover portao) 16-32 metric ton, EURO4

Vera Supply Chain (do berco ao Transport, freight, lorry [ 1.219,93
portao) 16-32 metric ton, EURO4

® Distancia média considerando que 23% das vendas € via lojas fisicas e 77% via e-commerce.
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Vera Supply Chain (do berco ao Transport, freight, sea, | 3.292,51
portao) container ship
Vera Distribuicao — Fabrica - CDs Transport, freight, lorry | 151476
16-32 metric ton, EURO4
Vera Distribuicdo — CDs - Lojas - Transport, freight, lorry | 1.094,80
Consumidor 3.5-7.5 metric ton, EURO4
Lis Supply Chain (do berco ao Transport, freight, lorry [ 121724
portao) 16-32 metric ton, EURO4
Lis Supply Chain (do berco ao Transport, freight, sea, | 313158
portao) container ship
Lis Distribuicao — Fabrica - CDs Transport, freight, lorry | 1.514,76
16-32 metric ton, EURO4
Lis Distribuicdo — CDs - Lojas - Transport, freight, lorry [1.094,80™
Consumidor 3.5-75 metric ton, EURO4
Lume Supply Chain (do berco ao Transport, freight, lorry | 1564,80
portao) 16-32 metric ton, EURO4
Lume Supply Chain (do berco ao Transport, freight, sea, | 4.886,48
portao) container ship
Lume Distribuicao — Fabrica - CDs Transport, freight, lorry | 1.503,44
16-32 metric ton, EURO4
Lume Distribuicdo - CDs - Lojas - Transport, freight, lorry | 113572
Consumidor 3.5-7.5 metric ton, EURO4

Fonte: Autor
3.3 Procedimentos de calculo de inventario

O calculo de inventario foi elaborado a partir do fluxo de referéncia de 1 par de
calcados médio. O peso médio estimado dos pares dos calcados foi de: 0,27295
kg para o Slide; 0,39933 kg para o Olga; 0,40256 kg para Olga Recover; 0,40856
kg para o Reserva Recover; 0,36507 kg para o Lis; 0,36407kg para o Vera;
0,39914kg para o Lume.

Esses dados foram estimados a partir do peso medio da grade de numeracao
dos pares dos modelos Slide, Olga, Olga Recover, Reserva Recover, Vera e
Lume. O peso das numeracoes do modelo Lis foi considerado o mesmo do
modelo Vera por falta de dados disponibilizados pelo fornecedor. Segundo a

equipe da Arezzo&Co, entre o numero. As Tabelas 3, 4, 5, 6,7, 8 e 9 mostram,
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respectivamente, os fluxos de entrada e saidas de produto para os modelos

avaliados no estudo.

Tabela 3. Inventario do Ciclo de Vida para o Slide Ecoa

Fluxos Quantidade Unidade
Entradas - Materiais
Caixa de papelao 3,76E-01 Kg
Corrugado 1,01E-01 Kg
EVA origem fossil 1, 75E-01 Kg
EVA origem renovavel 4,37E-02 Kg
Carbonato de calcio 8,87E-02 Kg
Fibra de algodao 3,50E-02 Kg
Dioxido de titanio 113E-02 Kg
Fivela 1,60E-02 Kg
Quimicos, organicos 5,63E-03 Kg
Azodicarbonamida 4.23E-03 Kg
Acido estedrico 2,82E-03 Kg
Oxido de zinco 2,82E-03 Kg
Pigmentos Azo 1.41E-03 Kg
Papel 6,00E-03 Kg
Po de borracha 2,23E-03 Kg
Saidas — Gases de Efeito Estufa
Didoxido de carbono 1,56E+00 Kg
Metano 4, 65E-02 Kg
Oxido nitroso 1,66E+00 Kg
Entradas - Energia
Energia elétrica 1,35E+00 MJ
Saidas
Par de Slide Ecoa 2, 73E-01 kg
Saidas - Residuos

Residuos em aterro 5/19E-01 Kg
coSreoScl(i:s(,DaSrrew;nnto 668802 “g
Efluentes 1,43E-02 Kg
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Tabela 4. Inventario do Ciclo de Vida para o Olga.

acle
iy bt

Fluxos Quantidade Unidade
Entradas - Materiais

Adesivo Hotmelt 1,25E-02 Kg
Adesivo a Base d'agua 1,63E-02 Kg
Atacador (ﬂb@ de poliéster e 7 42E-03 Kg
acetato de vinil)
Cabedal de la (I3, fibras de
poliamida, quimicos e 1,.84E-01 Kg
corantes)
Gorgurao (fibra de poliéster,
corantes e quimicos 764E-03 Kg
inorganicos)
Cabedal (fibra de poliéster) 315E-04 Kg
Contraforte (resina de
poliéster, PET, poliol, PU,
acrilico, quimicos 2,55E-02 Kg
inorganicos, adesivo e
carbonato de calcio)
Corrugado 1,02E-01 Kg
Couraca( poheste/r, pohol, PU 7 87E-03 kg
e carbonato de calcio)
£ . :

spu,m-a (DET reclclgdo, poliol 160E-03 kg
e quimicos inorganicos)
Etiqueta 2,04E-04 Kg
Caixa de papelao 3,59E-01 Kg
Linha (Poliéster e corantes) 770E-03 Kg
MalhaNdubIada (EVA fossil, 2 61E-02 Kg
algodao e goma vegetal)
Dalr@lha ensacada (fibra de 130E-02 Kg
poliéster)
PalmHha Eco It (EVA verde, 406E-02 Kg
poliuretano e tecido Tec Dry)
Passador (fibra de poliéster) 4 21E-03
Reforco (poliol, Pohester e 7 82E-03 Kg
carbonato de calcio)
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Sola (EVA verde e EVA fossil) 2,12E-01 Kg
Solvente, organico 1,00E-02 Kg
Tec Dry palmilha 792E-03 Kg
Tecido de algodao 350E-02 Kg
Papel de seda 6,00E-03 Kg
Bucha de papel reciclado 8,80E-02 Kg

Entradas - Energia

Calor 1,62E+01 MJ

Energia elétrica 171E+01 MJ

Saidas — Gases de Efeito Estufa

Didxido de carbono 491E+00 Kg
Metano 3,59E-01 Kg
Oxido nitroso 9,51E-02 Kg
Saidas
Par Olga 3,99E-01 Kg
Saidas - Residuos
Residuos em aterro 590E-01 Kg
S(f;lritézsear?nento 1758-01 K9
Emissdes Ar 1,81E-02 Kg

Tabela 5. Inventario do Ciclo de Vida para o Olga Recover.

Fluxos Quantidade Unidade

Entradas - Materiais

Adesivo Hotmelt 1,25E-02 Kg
Adesivo a Base d'agua 1,63E-02 Kg
Atacador (f|br§ de poliéster e 7 42E-03 Kg
acetato de vinil)

Cabedal de la (13, fibras de

poliamida, guimicos e 1,84E-01 Kg
corantes)

Gorgurao (fibra de poliéster,

corantes e quimicos 764E-03 Kg

inorganicos)

Cabedal (fibra de poliéster) 315E-04 Kg
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Contraforte (resina de
poh/e'ster, D/ETf po||'o|, DL{, . 2 55E.02 Kg
acrilico, quimicos inorganicos,
adesivo e carbonato de calcio)
Corrugado 1,02E-01 Kg
Couraca( pohes?er., poliol, PU e 7 87E-03 kg
carbonato de calcio)
Espu/m.a (DET reclclgdo, poliol 160E-03 kg
e quimicos inorganicos)
Etiqueta 2,04E-04 Kg
Caixa de papelao 3,59E-01 Kg
Linha (Poliéster e corantes) 770E-03 Kg
MalhaNdublada (EVA fossil, 2 61E-02 Kg
algodao e goma vegetal)
Dal.r@lha ensacada (fibra de 130E-02 Kg
poliéster)
Dalm”ha Eco It (E\/A verde, 406E-02 Kg
poliuretano e tecido Tec Dry)
Passador (fibra de poliéster) 4 21E-03
Reforco (poliol, Pohester e 782E-03 Kg
carbonato de calcio)
Sola (EVA verde, EVA fossil, EVA
reciclado e p6 de borracha) 212E-01 K9
Solvente, organico 1,00E-02 Kg
Tec Dry palmilha 792E-03 Kg
Tecido de algodao 3,50E-02 Kg
Papel de seda 6,00E-03 Kg
Bucha de papel reciclado 8,80E-02 Kg
Entradas - Energia
Calor 1,62E+00 MJ
Energia elétrica 1, 71E+01 MJ
Saidas — Gases de Efeito Estufa
Didxido de carbono 5J16E+00 Kg
Metano 3,61E-01 Kg
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Oxido nitroso 9,51E-02 Kg
Saidas
Par Olga Recover 4 03E-01 Kg
Saidas - Residuos
Residuos em aterro 590E-0O1 Kg
Residuos em 175E-01 Kg
coprocessamento
Emissdes Ar 1,81E-02 Kg

Tabela 6. Inventario do Ciclo de Vida para o Reserva Recover.

Fluxos Quantidade Unidade
Entradas - Materiais

Adesivo Hotmelt 125E-02 Kg
Adesivo a Base d'agua 1,63E-02 Kg
Atacador (ﬂbr; qle poliéster 1 48E-02 Kg
e acetato de vinil)
Cabedal de |a (I3, fibras de
poliamida, quimicos e 1.84E-01 Kg
corantes)
Gorgurao (fibra de poliéster,
corantes e quimicos 764E-03 Kg
inorganicos)
Cabedal (fibra de poliéster) 315E-04 Kg
Contraforte (resina de
poliéster, PET, poliol, PU,
acrilico, quimicos 2,55E-02 Kg
inorganicos, adesivo e
carbonato de calcio)
Corrugado 1,02E-01 Kg
Couraca( poheste/r, pol|o|, PU 7 87E-03 kg
e carbonato de calcio)
Espuma (PET reciclado,
poliol e quimicos 1,60E-03 kg
inorganicos)
Eti fi | &
.t|queta ( |kl)lra de algodao e 4.99E-04 Kg
fibra de poliéster)
Etiqueta 2,04E-04 Kg
Caixa de papelao 3,59E-01 Kg
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Linha (Poliéster e corantes) 8,11E-03 Kg
MalhaNdubIada (EVA fossil, 2 61E-02 Kg
algodao e goma vegetal)
Dal@lha ensacada (fibra de 130E-02 Kg
poliéster)
Palmilha Eco It (EVA verde,
poliuretano e tecido Tec 4 06E-02 Kg
Dry)
Passador (fibra de poliéster) 8,42E-03
Reforco (poliol, Pohester e 7 82E-03 Kg
carbonato de calcio)
Sola (EVA verde e EVA fossil) 212E-01 Kg
Solvente, organico 1,00E-02 Kg
Tec Dry palmilha 792E-03 Kg
Tecido de algodao 3,50E-02 Kg
Papel de seda 6,00E-03 Kg
Bucha de papel reciclado 8,80E-02 Kg
Entradas - Energia
Calor 1,61E+00 MJ
Energia elétrica 1, 73E+01 MJ
Saidas — Gases de Efeito Estufa
Didxido de carbono 520E+00 Kg
Metano 3,19E-01 Kg
Oxido nitroso 957E-02 Kg
Saidas
Par Reserva Recover 4,09E-01 Kg
Saidas - Residuos
Residuos em aterro 590E-01 Kg
Residuos em 175E-01 Kg
coprocessamento
Emissoes Ar 1,81E-02 Kg

Tabela 7. Inventario do Ciclo de Vida para o Vera.
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Fluxos Quantidade | Unidade
Entradas - Materiais
Adesivo a base d'agua 2,56E-02 Kg
Adesivo Hotmelt 1,25E-02 Kg
Avesso (fibra de poliéster e 8.32E.03 Kg
corantes)
Gorgurao (fibra de poliéster,
corantes e quimicos 126E-03 Kg
inorganicos)
Contraforte(resina de poliéster,
polietileno, polm/al, gcr|l|co, 117E-02 Kg
carbonato de célcio e
quimicos)
Corrugado 1,02E-01 Kg
Espu/ma (DET reclclgdo, poliol 123E.03 Kg
e quimicos inorganicos)
Etiqueta 2,04E-04 kg
Caixa de papelao 3,59E-01 kg
Knit (Fio PET reciclado e 9,50E-02 Kg
elastano)
Linha (Poliéster e corantes) 6,77E-03 Kg
Palmilha (fibra de poliéster) 1.47E-02 Kg
Palmilha Interna (PVC, poliol,
pod de borracha, quimicos 4 06E-02 Kg
inorganicos e tecido Tec dry)
Reforco (poliol, /pqhester e 7 82E-03 Kg
carbonato de calcio)
Sola (EVA verde e EVA fossil) 212E-01
Solvente, organico 6,25E-03 Kg
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Sarja (EVA, fibra de poliéster e

fio de algodao reciclado) 462802 K9

Tecido de algodao 350E-02

Papel de seda 6,00E-03 Kg

Bucha de papel reciclado 8,80E-02 Kg
Entradas - Energia

Calor 115E+00 MJ

Energia elétrica 1,81E+01 MJ

Saidas — Gases de Efeito Estufa

Didxido de carbono 2, 70E+00 Kg

Metano 4,00E-01 Kg

Oxido nitroso 9,81E-02 Kg

Saidas

Par Vera 3,64E-01 Kg
Saidas - Residuos

Residuos em aterro 590E-01 Kg

Residuos em 107E-01 Kg

coprocessamento

Emissdes Ar 191E-02 Kg

Tabela 8. Inventario do Ciclo de Vida para o Lis.

Fluxos Quantidade Unidade
Entradas - Materiais

Adesivo Hotmelt 1,25E-02 Kg
Ave.s,so (po|N|ureta.no e 832E.03 Kg
poliéster ndo-tecido)
Gorgurao (fibra de poliéster,
corantes e guimicos 2,32E-03 Kg
inorganicos)
Quimicos, inorganicos 2,56E-02 Kg
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Contraforte(resina de
poliéster, polietileno, poliol,

acrilico, carbonato de calcio 1178-02 K9

e quimicos)

Corrugado 1,02E-01 Kg

Malha dubladg (fio poliéster 133E-02 Kg

virgem e adesivo)

Espuma (PET reciclado,

poliol e quimicos 123E-03 Kg

inorganicos)

Etiqueta 2,04E-04 kg

Caixa de papelao 359E-01 kg

Knit (Fio poliéster virgem e 9,50E-02 Kg

elastano)

Linha (Poliéster e corantes) 6,77E-03 Kg

Palmilha (fibra de poliéster) 147E-02 Kg

Palmilha Interna (EVA f&ssil,

poliuretano, corantes e 3,80E-02 Kg

tecido Tec Dry)

Reforco (poliol, E)o.hester e 7 82E-03 Kg

carbonato de calcio)

Saco de TNT 3,00E-02 Kg

Sola (EVA fossil) 212E-01

Solvente, organico 6,25E-03 Kg

Papel de seda 6,00E-03 Kg

Bucha de papel reciclado 8,80E-02 Kg
Entradas - Energia

Calor 1,15E+00 MJ

Energia elétrica 1,81E+01 MJ

Saidas — Gases de Efeito Estufa
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Didxido de carbono 3,35E+00 Kg
Metano 3,95E-01 Kg
Oxido nitroso 6,17E-02 Kg
Saidas
Par Lis 3,65E-01 Kg
Saidas - Residuos
Residuos em aterro 5,85E-01 Kg
Residuos em 8.41E-02 Kg
coprocessamento
Emissdes Ar ©6,25E-03 Kg

Tabela 9. Inventario do Ciclo de Vida para o Lume

Fluxos Quantidade Unidade
Entradas - Materiais

Agua de Poco 119E-02 Kg
Adesivo Hotmelt 514E-03 Kg
Bidim (Fibra de poliéster) 1,06E-02 Kg
Corantes 4 00E-05 Kg
Corrugado 1,02E-01 Kg
Elastico (Fio PET reciclado,
borracha e quimicos 125E-01 Kg
inorganicos)
Etiqueta 2,04E-04 kg
Caixa de papelao 3,59E-01 kg
Gorgurao (Fio PET reciclado) 8,14E-02 Kg
Borracha natural 3,03E-01 Kg
Linha (Poliéster e corantes) 3,00E-03 Kg
Lona (Fio PET reciclado e

. 419E-02 K
algodao desfibrado) 19 9
Palmilha (EVA Verde, PU e
Tecido Tec Dry) 3,808-02 K9
Poliuretano, flexivel 4.22E-02 Kg
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Solvente, organico 1,35E-03 Kg

Tecido de algodao 584E-02 Kg

Papel de seda 6,00E-03 Kg

Bucha de papel reciclado 8,80E-02 Kg
Entradas - Energia

Calor 4 47E+0] MJ

Energia elétrica 4,43E+00 MJ

Saidas — Gases de Efeito Estufa

Didoxido de carbono 4 60E+00 Kg

Metano 2,69E-01 Kg

Oxido nitroso 7 22E-02 Kg

Saidas

Par Lume 3,99E-01 Kg
Saidas - Residuos

Residuos em aterro 590E-01 Kg

Residuos em coprocessamento 2, 75E-01 Kg

Efluente tratado 119E-02 Kg

Cabe destacar que alguns dados utilizados no estudo foram agregados, o que

nao possibilita detalhar as emissdes especificas de gases de efeito estudo (ex:

pegada de carbono do EVA e da la em CO, equivalente).

A fim de respeitar os principios de conservacao da matéria, foi realizado um

estudo de balanco de massa para cada um dos inventarios dos modelos

analisados, cujos fechamentos massicos estdao apresentados na Tabela 10. O

objetivo de tal aplicacao foi garantir gue os sistemas analisados estivessem em

equilibrio, de modo que as entradas do sistema fossem muito proximas ou

idénticas as saidas oriundas dos mesmos.

Tabela 10. Fechamento massico dos inventarios dos produtos

Producao

(em kg)

Diferenca massica entre entradas e saidas

Diferenga massica
percentual (%)

Slide Ecoa

0

0%
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Olga 0 0%
Olga Recover 0 0%
Reserva Recover 3,31E-03 0,28%
Vera -2,66E-11 0,00%
Lis 0 0%
Lume 8,34E-04 0,07%

Fonte: Autor

A partir dos resultados obtidos para o balanco de massa, ressalta-se que o
modelo Reserva Recover apresentou o maior percentual de variacao, fechando
com uma diferenca de 0,28% no balanco realizado. Por outro lado, os modelos
Slide Eco, Olga, Olga Recover e Lis mostraram-se como 0s de menor variacao,
nao havendo diferenca massica entre entradas e saidas. Apesar dessas
variacoes resultantes da qualidade dos dados fornecidos, nota-se que 0s
palancos massicos fecharam muito proximos ao total, indicando que o
principio de conservacao de massa foi respeitado no decorrer do estudo e

validando os dados de acordo com as normas da 1ISO 14044
3.4 Avaliacao de qualidade dos dados

Para os dados primarios coletados em fornecedores e os dados secundarios
gue nao fazem parte de base de dados que ja realizaram a analise de
incerteza, foi conduzida uma avaliacao da qualidade de dados de inventario
por meio da matriz pedigree. Os dados coletados em processo foram avaliados
guanto a confiabilidade, completeza, cobertura temporal, cobertura geografica
e cobertura tecnoldgica. A escala varia de 1 a 5 (1= alta qualidade; 5 baixa
qualidade). A Tabela 11 mostra os resultados da avaliacao de qualidade de

dados de inventario.

Tabela 1. Avaliagdo de qualidade dos dados de inventario.

Processo Confiabilidade | Completeza Cobertura Cober'tL!ra Cober't ura
temporal geografica | tecnoldgica
Producdo de
canade
acucar e EVA 3 3 1 1 1
verde
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Processo

Confiabilidade

Completeza

Cobertura
temporal

Cobertura
geografica

Cobertura
tecnolégica

Producdo de
borracha ou
EVA

micronizado

Processo de
producdo de
fivela

Processo de
Acabamento

Producgao de
|a (cabedal e
forro)

Processo de
producdo de
knit

Producdo de
gorgurdes (de
fio pet e fiode
latex)

Producdo do
tecido dry coll
(palmilha e
Forro)

Producdo da
malha para
dublagem

Producao do
reforco e
couraga

Producdo da
palmilha

Producao dos
atacadores e
cordao

Producao da
palmilha
ensacada

Producdo das
solas de EVA

Producdo de
fio celeiro
para costura

98




AREZZO ALMEe LUpacle
Processo Confiabilidade | Completeza Cobertura Coberft.!ra Cober’t ura
temporal geografica | tecnoldgica

(poliéster)
Montagem
calcados - 2 1 1 1
Producao da
palmilha PU 3 2 1 1 1
Producao do
avesso 4 2 1 1 1
Producdo do
contraforte 4 ‘ ! 1 1
Extracao de
borracha 3 2 4 5 4
Natural
Producdo de
hotmelt 3 3 1 1 1
Producdo de
itens de 3 2 1 1 1
borracha
Producdo
Cabedal Lona 3 2 1 1 1
Reciclada
Producdo de
lona para 3 2 1 1 1
dublagem
Vulcanizacao 3 2 1 1 1
Producao do
Ténis
Vulcanizado 3 2 1 1 1
(Lume)

Fonte: Autor

Alguns pontos merecem ressalvas, conforme destacado nas limitacdes do
estudo e fazem parte inerente a estudos de avaliacao do ciclo de vida, como
acesso a dados confidenciais, indisponibilidade de dados e limitacdes de

representatividade e incerteza de dados secundarios.

4. Avaliacao de Impactos do Ciclo de Vida
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Esta secao traz os resultados da pegada de carbono para os produtos

avaliados.
4.1. Pegada de carbono

A Tabela 12 mostra os resultados de pegada de carbono para cada produto
avaliado no estudo, em quilos de CO, equivalente, conforme metodologia
ILCD 2.0 midpoint.

Tabela 12. Pegada de carbono dos produtos avaliados.

Produto Pegada de Carbono
(em kg CO2 eq. por unidade funcional)
Slide Ecoa 1,78
Olga 5,47
Olga Recover 572
Reserva Recover 572
Vera 3,27
Lis 3,86
Lume 503

Fonte: Autor

Esses valores correspondem a emissao de CO2 equivalente para o fluxo de
referéncia e unidade funcional definida no estudo, considerando as condicdes

de uso e disposicao final descritos no capitulo 2.

Foi possivel notar que o produto Slide Ecoa possui um impacto de 1,78 kg de
CO2 eq., 0 menor impacto dentre os produtos, principalmente em funcao do
peso do produto, que leva menos material, e de sua composicao: possui EVA

verde e € mono material.

Dentre os modelos Olga, observa-se um impacto ambiental similar, que varia
entre 547 (Olga), 5,72 (Olga Recover) e 572 kg de CO2 eq. (Reserva Recover).
Cabe destacar aqui que o uso de EVA verde mostrou menor impacto
ambiental se comparado ao uso de materiais reciclados nos modelos Olga

Recover e Reserva Recover.
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Os resultados dos modelos Vera e Lis mostram o melhor desempenho do uso
de materiais reciclados no primeiro modelo, que possui menor pegada de

carbono da ordem de 15,3% em relacao ao modelo Lis.

Por fim, o modelo Lume, um ténis vulcanizado que leva em sua composicao
borracha natural e materiais reciclados, possui uma pegada de carbono de
503 kg de CO2 eq.

Os resultados calculados para os seis modelos apresentaram um potencial
meédio total de impacto proximo a 4,40 kg de CO2 equivalente, com desvio

padrao de 1,49 kg de CO2 equivalente entre os resultados dos mesmos.

A partir da analise estatistica, nota-se que os modelos estudados, de um modo
geral, apresentaram valores relativamente divergentes de potenciais impactos
para a pegada de carbono. Isso se justifica, principalmente, pelas diferentes
composicoes de materiais dos modelos analisados, bem como devido as
diferentes necessidades de transporte e consumo de embalagem ao longo da
cadeia analisada de cada produto, sendo assim, a variacao ja esperada em

virtude de tais aspectos e peculiaridades.

4.2. Andlise de sensibilidade

Como forma de permitir uma maior confiabilidade e uniformidade sobre os
resultados gerados, foi realizada a analise de sensibilidade, conforme a Tabela
13. Para tal, foram consideradas outras duas metodologias de AICV (CML 2001 e
EDIP), as quais foram analisadas comparando os resultados frente aos

resultados gerados pelo método ILCD 2.0 midpoint.

Tabela 13. Analise de sensibilidade dos métodos de AICV

ILCD 2.0 CML 2001 EDIP Variaq:éo
Produto Climate Change Climate Change Global Warming percentual
Total GWP 100a GWP 100a (%)
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(kg CO, eq. por (kg CO, eq. por (kg CO, eq. por
unidade funcional) | unidade funcional) unidade
funcional)
Olga 547 5,39 537 1,.83%
Olga Recover 572 563 562 1,75%
Olga Recover
572 564 564 1,40%
Reserva
Lis 3,86 3,76 374 311%
Vera 3,27 318 316 3,36%
Lume 503 4,95 494 1,79%
Slide Ecoa 178 174 174 2,25%

Fonte: Autor

A analise de sensibilidade apresentou resultados de variacao satisfatorios. 1sso

porgue, No pior dos casos apresentados, ha uma variacao na pegada de

carbono de até 3,36%. Considerando o reconhecimento internacional da

metodologia escolhida, bem como a variacao com relacao aos 2 outros

meétodos de avaliacao de impacto, € possivel afirmar que a metodologia €

adeqguada ao objetivo do estudo.

4.3. Andlise de contribuicao

Em todos os calcados, a maior parte do impacto em pegada de carbono esta

relacionada a producao e materiais utilizados. A Tabela 14 mostra a

contribuicao em pegada de carbono dos estagios do ciclo de vida.
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Tabela 14. Analise de contribui¢cdo da pegada de carbono por produto e estagio do ciclo de

vida.

Produto Producao e Transporte e Embalagem Uso e fim

Materiais distribuicao de vida
Slide 38% 35% 27% 0%
Olga 74% 17% 9% 0%
Olga Recover 75% 16% 9% 0%
Reserva Recover 75% 16% 9% 0%
Vera 55% 30% 15% 0%
Lis 68% 26% 6% 0%
Lume 68% 22% 10% 0%

Fonte: Autor

Note que em todos os produtos, o estagio de fim de vida do produto
representa menos de 1% do impacto, o que indica que o tratamento de
residuos nao € um ponto critico do ponto de vista da pegada de carbono.
Entretanto, cabe destacar que este estudo se limitou a avaliar a pegada de
carbono, e portanto, nao recomenda o descarte do produto em aterro, até
mesmo por que estratégias de extensao da vida Util, reparo ou reciclagem,
podem reduzir drasticamente a pegada de carbono através da alocacao de

impacto.

Como destacado, os resultados mostram que a maior parte da pegada de
carbono ocorre na fase de producao do calcado (do berco ao portao), variando
de 38% a 75%. Isso mostra a importancia de adotar estratégias de design para
economia circular para a reducao da pegada de carbono. No que diz respeito a
comparacao do Vera e Lis, € possivel notar que o modelo Vera (2% geracao do
Lis) reduziu em 153% o potencial de impacto em mudancas climaticas,

corroborando para essa conclusao.
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4.4. Andlise de Hotspots

Para o modelo Slide Ecoa, os principais impactos ocorrem nos seguintes
processos: transporte e distribuicao terrestre de matérias primas e produto
acabado (353%), producao do EVA de origem fossil (18,1%), saco de algodao
utilizado na embalagem (13,1%), caixa de papelao utilizada na embalagem
(10,6%) e carbonato de calcio (8,6%) que € utilizado como carga no processo de

injecao do slide. A Tabela 15 e a Figura 16 abaixo indicam os Hotspots do Slide

Ecoa.
Tabela 15. Hotspots Slide Ecoa
Etapa do ciclo de | Processo Contribuicao | Aspectos ambientais
vida de impacto relevantes
Transporte Transporte terrestre | 35,3% - Dioxido de carbono
fossil
Producao matéria Producao de EVA 18,1% - Dioxido de carbono
prima de origem fossil fossil
Producao Saco de algodao 13,1% - Di6xido de carbono
embalagens fossil
- Monoxido de
nitrogénio
- Dioxido de carbono,
transformacao do solo
Producao Caixa papelao 10,6% - Dioxido de carbono
embalagens embalagem fossil
- Metano biogénico
Producao materia Producao de 8,6% - Dioxido de carbono
prima carbonato de calcio fossil
- Metano féssil

Fonte: Autor
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Figura 16. Hotspots Slide Ecoa
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Fonte: Autor

Transporte terres...

35,3%

EVA fossil

18,1%

Para o modelo Olga, os principais impactos ocorrem Nnos seguintes processos:

producao da fibra de la (43,8%), consumo de energia elétrica nos processos

produtivos (18,2%), transporte e distribuicao terrestre de matérias primas e

produto acabado(17,4%), producao de EVA de origem fossil (4,4%), e saco de

algodao utilizado na embalagem (4,3%). Note que a |a possui uma grande

contribuicao para a pegada de carbono deste produto. A Tabela 16 € a Figura

17 abaixo indicam os Hotspots do Olga.

Tabela 16. Hotspots Olga

embalagens

Etapa do ciclo de | Processo Contribuicao Aspectos ambientais
vida de impacto relevantes
Producao matéria | Producao da fibra | 43,8% - Dioxido de carbono
prima de la fossil
- Metano biogénico
- Oxido nitroso
Consumo Consumo de 18,2% - Didxido de carbono
energético energia elétrica fossil
NOS Processos - Metano biogénico
produtivos
Transporte Transporte 17.4% - Dioxido de carbono
terrestre fossil
Producao Producao EVA 4.4% - Dioxido de carbono
componentes origem fossil fossil
Producao Saco de algodao 4,3% - Dioxido de carbono

fossil
- Mondxido de
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Etapa do ciclo de | Processo Contribuicao Aspectos ambientais
vida de impacto relevantes
nitrogénio

- Didxido de carbono,
transformacao do solo

Fonte: Autor

Figura 17. Hotspots Olga

Demais processos
11,9%
Saco de algodao

4,3%
EVA fossil
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43,8%

Transporte terres...
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Energia eletrica
18,2%

Fonte: Autor

O cenario é similar para o Olga Recover, onde 0s principais impactos ocorrem

Nnos seguintes processos: producao da fibra de la (41,9%), consumo de energia

elétrica nos processos produtivos (17,4%), transporte e distribuicao terrestre de

matéria prima e produto acabado(16,1%), producao de EVA de origem fossil

(4,8%), e saco de algodao utilizado na embalagem (4,1%). A Tabela 17 e a Figura

18 abaixo indicam os Hotspots do Olga Recover.

Tabela 17. Hotspots Olga Recover

Etapa do ciclo de | Processo Contribuicdao | Aspectos ambientais
vida de impacto relevantes

Producao matéria | Producao da fibra | 41,9% - Dioxido de carbono
prima de la fossil

- Oxido nitroso

- Metano biogénico

Consumo Consumo de 17,4% - Didoxido de carbono
energético energia elétrica fossil
NOS Processos - Metano biogénico
produtivos
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Etapa do ciclo de | Processo Contribuicao | Aspectos ambientais
vida de impacto relevantes
Transporte Transporte 16,1% - Dioxido de carbono
terrestre fossil
Producao Producao de EVA | 4,8% - Dioxido de carbono
componentes origem fossil fossil
Producao Saco dealgodao | 4,1% - Dioxido de carbono
embalagens fossil
- Monoxido de nitrogénio
- Didxido de carbono,
transformacao do solo

Fonte: Autor

Figura 18. Hotspots Olga Recover

Demais processos
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Saco de algodao
4.1%
EVA fossil
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Fibra de 1a
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Transporte terres...
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Energia elétrica
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Fonte: Autor

Como o modelo Reserva Recover é bastante semelhante ao modelo Olga
Recover, o cenario acaba sendo similar, onde os principais impactos ocorrem
Nos seguintes processos: producao da fibra de 1a (41,9%), consumo de energia
elétrica nos processos produtivos (17,5%), transporte e distribuicao terrestre de
matéria prima e produto acabado (16,1%), producao de EVA de origem fossil
(4,8%), e saco de algodao utilizado na embalagem (4,1%). A Tabela 18 e a Figura

19 abaixo indicam os Hotspots do Reserva Recover.

Tabela 18. Hotspots Reserva Recover

Etapa do ciclo de | Processo Contribuicao | Aspectos ambientais
vida de impacto relevantes

Producao materia Producao da fibra | 419% - Dioxido de carbono
prima de la fossil
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Etapa do ciclo de | Processo Contribuicao | Aspectos ambientais
vida de impacto relevantes

- Metano biogénico
- Oxido nitroso

Consumo Consumo de 17.5% - Di6xido de carbono
energético energia elétrica fossil
NOS Processos - Metano biogénico
produtivos
Transporte Transporte 16,1% - Dioxido de carbono
terrestre fossil
Producao Producao de EVA | 4,8% - Dioxido de carbono
componentes origem fossil fossil
Producao Saco de algodao 41% - Dioxido de carbono
embalagens fossil
- Monoxido de
nitrogénio

- Didoxido de carbono,
transformacao do solo

Fonte: Autor

Figura 19. Hotspots Reserva Recover
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Fonte: Autor

Para o modelo Vera, os principais impactos ocorrem Nos seguintes processos:
consumo de energia elétrica para os processos produtivos (32,1%), transporte e
distribuicao terrestre de matéria prima e produto avabado (29,3%), saco de

algodao utilizado na embalagem (7,1%), producao do EVA de origem fossil
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(6,9%), e caixa de papelao utilizada na embalagem (5,5%). A Tabela 19 e a Figura

20 abaixo indicam os Hotspots do Vera.

Tabela 19. Hotspots Vera

Etapa do ciclo de | Processo Contribuicao | Aspectos ambientais
vida de impacto relevantes
Consumo Consumo de 321% - Didxido de carbono, fossil
energeético energia elétrica - Metano biogénico
Transporte Transporte 29,3% - Dioxido de carbono fossil
terrestre
Producao Saco de 71% - Didxido de carbono fossil
embalagens algodao - Monoxido de nitrogénio
- Didxido de carbono,
transformacao do solo
Producao Producao de 6,9% - Dioxido de carbono fossil
componentes EVA de origem
fossil
Producao Caixa de 55% - Dioxido de carbono fossil
embalagens papelao - Metano biogénico

Fonte: Autor

Figura 20. Hotspots Vera
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Fonte: Autor

Para o modelo Lis, 0os principais impactos ocorrem nos seguintes processos:
consumo de energia elétrica utilizada nos processos produtivos (26,4%),
transporte e distribuicao terrestre de matéria prima e produto acabado

(24,8%), producao de fibra de poliéster (14,3%), producao do EVA de origem

109



AREZZO

ALMC

Upalz

fossil (119%) e producao de espuma de poliuretano (6,3%). A Tabela 20 e a

Figura 21 abaixo indicam os Hotspots do Lis.

Tabela 20. Hotspots Lis

Etapa do ciclo de | Processo Contribuicdao | Aspectos ambientais
vida de impacto relevantes
Consumo Consumo de 26,4% - Didxido de carbono, fossil
energeético energia elétrica - Metano biogénico
Transporte Transporte 24,8% - Dioxido de carbono fossil
terrestre
Producao Producao de 14,3% - Dioxido de carbono fossil
componentes fibra de - Metano fossil
poliéster
Producao Producao do 11,9% - Dioxido de carbono fossil
componentes EVA de origem
fossil
Producao Producao de 6,3% - Dioxido de carbono fossil
componentes espuma de - Metano fossil
poliuretano

Demais processos

Fonte: Autor

Figura 21. Hotspots Lis
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Fonte: Autor
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Ao comparar o perfil dos principais dos hotspots do Vera e Lis, € possivel notar

dois aspectos: (1) por utilizarem menos componentes e materiais e fazer uso
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de fibras que tém uma menor pegada de carbono, aspectos como consuMmo
de energia e transporte tornam-se relevantes, fato que nao acontece Nos
modelos Olga e Olga Recover; (2) ao utilizar materiais reciclados e de fontes
renovaveis, ha a reducao de potenciais impactos ambientais de 153%, e a
producdo e poliéster virgem do Lis apresenta cerca de 14,3% de sua pegada de
carbono, demonstrando que a reciclagem nao so6 contribui para a reducao da

geracao de residuos, mas para reducao da pegada de carbono.

Por fim, para o modelo Lume, os principais impactos ocorrem nos seguintes
processos: extracao e producao de itens de borracha natural (47,4%), transporte
e distribuicao terrestre (211%), producao de espuma de poliuretano (8,8%),
consumo de energia elétrica utilizada nos processos produtivos (5,1%), € saco
de algodao utilizado na embalagem (4,6%). A Tabela 21 e a Figura 22 abaixo

indicam os Hotspots do Lume.

Tabela 21. Hotspots Lume
Etapa do ciclo de | Processo Contribuicao | Aspectos ambientais
vida de impacto | relevantes
Matéria prima e Extracao e 47 4% - Di6xido de carbono
producao de producao de
componentes itens de
borracha
natural
Transporte Transporte 211% - Dioxido de carbono fossil
terrestre
Producao Producao de 8,8% - Dioxido de carbono fossil
componentes poliuretano - Metano fossil
Consumo Consumo de 51% - Didxido de carbono, fossil
energético energia elétrica - Metano biogénico
Producao Saco de 4,6% - Dioxido de carbono fossil
embalagens algodao - Monoxido de nitrogénio
- Didxido de carbono,
transformacao do solo

Fonte: Autor
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Figura 22. Hotspots Lume

Demais processos
13,0%

Saco de algodao
4,6%

Energia elétrica
5,1%

Borracha natural
47 4%

Produgdode PU |
8.8%

Transporte terres...
21,1%

Fonte: Autor

5. Interpretacao

Este estudo teve como objetivo quantificar a pegada de carbono de 6 calcados
da linha Alme. O estudo avaliou os calcados Slide Ecoa, Olga, Olga Recover,

Vera, Lis e Lume e considerando um escopo do berco ao tumulo.
Os resultados mostraram as pegadas de carbono abaixo:

e Slide com pegada de carbono de 1,78 kg CO, eq;;

e Olga com pegada de carbono de 547 kg CO, eq

e Olga Recover com pegada de carbono de 572 kg CO, eq.;

e Reserva Recover com pegada de carbono de 572 kg CO, eq.
e \era com pegada de carbono de 327 kg CO, eq.;

e Liscom pegada de carbono de 3,86 kg CO, eq;;

e |ume com pegada de carbono de 503 kg CO, eq.

Em todos os produtos, a producao de componentes e montagem do calcado
sSao responsaveis pela maior parte da pegada de carbono, variando de 38% a
75% do potencial de impacto. Os resultados indicam que o transporte e a
embalagem tém alguma contribuicao sobre o impacto, enquanto a fase de

uso e de tratamento de residuos e fim de vida ndo apresentam contribuicoes

112



AREZZO ALME Upalz

significativas. Vale ressaltar que nao foi considerada a lavagem do calcado

durante sua vida Util, e caso o usuario a realize, esse cenario pode mudar.

Assim, conclui-se que a Alme deve continuar atuando para projetar produtos
com menor pegada de carbono, selecionando materiais que tém menor
pegada, e atuar para melhorar o consumo de materiais e energias. Os
resultados da comparacao dos modelos Vera e Lis confirmam essa
constatacao: o modelo Vera, versao sucessora do Lis, tem uma pegada de

carbono 15,3% inferior a do modelo anterior.

Os resultados de dois modelos similares também mostram que a escolha de
materiais renovaveis e que tem pegada de carbono “negativa”’, como € o caso
do EVA de origem renovavel, podem reduzir ainda mais o impacto se
comparado o uso de materiais reciclados: o modelo Olga tem uma pegada
cerca de 4,3% inferior ao modelo Olga Recover, e esse valor ainda ndo € maior

em funcao da proporcao de EVA de origem renovavel utilizada.

Do ponto de vista de materiais, a fibra de |a se mostrou ter relevancia para a
pegada de carbono dos produtos que fazem uso, chegando a contribuir em
ate 43,8% de toda a pegada de carbono. Embora tenha excelente durabilidade,
recomenda-se um estudo aprofundado para avaliar se a escolha do material
contribui para aumento da vida util do produto, uma vez que outros aspectos
como aparéncia e mudancas de tendéncia de moda contribuem para o

usuario trocar de produto.

Do ponto de vista geral, as etapas de transporte e consumo de energia
apresentaram grande relevancia sobre os potenciais de impacto. Embora
sejam etapas cruciais para a distribuicao e funcionamento de maquinas e
ferramentas, recomenda-se um estudo aprofundado para avaliar o uso de
veiculos movidos a fontes menos poluentes, como o caso de caminhoes
elétricos;, bem como a sugestao de uma analise aprofundada acerca de
matrizes energeéticas menos agressivas ou até a busca por maquinas e

equipamentos de menor consumo energético.
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Por outro lado, a metodologia de AICV utilizada apresentou resultados
satisfatorios a partir da analise de sensibilidade feita, o que permitiu analisar e
efetivar o uso do método ILCD 2.0 midpoint no decorrer do estudo. De forma
geral, os dados primarios e secundarios utilizados no estudo foram bem
avaliados e apresentaram qualidade de completeza, com indices variando de 2
a 3 para a escala proposta na Matriz Pedigree, apesar das limitacdes e

acessibilidade a alguns dados junto aos fornecedores.

Ainda com relacao a completeza, poucos materiais foram excluidos, como
destacado no critério de corte, que € inferior a 1%. Dessa forma, isso mostra a
completeza dos dados utilizados na modelagem e avaliacao de impacto

ambiental.
Por fim, vale ressaltar as limitacdes identificadas no estudo:

e Representatividade com alguma incerteza em alguns processos, CoMmo
0 caso de pegada de carbono da la e da borracha natural;
e Acessibilidade limitada a dados de entradas e saidas considerando a

variacao de tamanho dos calcados junto a fornecedores;
e Incertezas relacionadas ao processo de uso e fim de vida do produto;

e Auséncia de alguns dados primarios e base de dados histdrica com
maior representatividade de alguns processos de reciclagem, como o
algodao reciclado, poliéster reciclado e EVA reciclado;

e [imitacao relacionada a coleta e disponibilidade de dados em
fornecedores e confidencialidade dos dados;

e Disponibilidade e acesso a dados junto a fornecedores limitaram a
escolha de produtos a serem avaliados, bem como a analise de
sensibilidade, como por exemplo o acesso a dados de calcados de cores
diferentes:;

e Uso de dados secundarios do tipo global para representar dados

regionais traz alguma limitacao aos resultados;
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e Uso de dados secundarios aproximados a realidade do estudo, como no
caso do poliol vegetal usado na fabricacao dos sapatos, que precisou ser
substituido pelo processo secundario relativo a producao do poliol

convencional disponivel no Ecoinvent 3.7.1

Considerando publicacdes sobre pegada de carbono no setor de calcados, os
resultados obtidos encontram-se competitivos para um mercado em qgue
cada vez mais esta buscando ac¢des sustentaveis. No estudo de Cheah et al.
(2012)?° , a pegada de carbono de um par de ténis de corrida feito de materiais
sintéticos é de 14 + 27 kg CO2eq, sendo que a maior parte do impacto ocorre
durante as etapas de processamento de materiais e manufatura, que
representam cerca de 29% e 68% do impacto total, respectivamente. Com
base nesse estudo de 2012, a empresa Allbirds estimou a pegada de carbono
de um par de calcados padrdo de sua marca em 14,1 kg CO2eg”?. Em um
projeto piloto da Confederacdo Europeia da Industria de Calcados®, uma
ferramenta de calculo de pegada de carbono foi aplicada em 36 modelos de
calcados e o resultado médio foi de 9,6 kg CO2eq por par. As empresas Adidas
e Allbirds® se juntaram para criar um ténis esportivo (futurecraft.footprint)
com baixas emissodes, e alcancaram o valor 2,94 kg CO2eq por par. A empresa

Crocs lancou o Classic Clog?, com uma pegada de carbono de 394 kg de CO,

eq. por par.

Os resultados deste estudo deverao orientar as estratégias de marketing e
comunicacao da Alme, bem como estimular outras marcas do grupo a
entender a pegada de carbono de seus produtos e apoiar a reducao de
impacto através do design circular e da escolha de materiais com menor

pegada.

20 Cheah, Lynette, Natalia Duque Ciceri, Elsa Olivetti, Seiko Matsumura, Dai Forterre, Richard
Roth, and Randolph Kirchain. “Manufacturing-Focused Emissions Reductions in Footwear
Production.” Journal of Cleaner Production 44 (April 2013): 18-29.
Zhttps://cdn.allbirds.com/image/uploadA1628280054/marketing-pages/Allbirds_Product_Carb
on_Footprint_Methodology.pdf

2 http:/fcec-footwearindustry.eu/co2-shoe/

2 https://mvww.adidas.com/us/futurecraft-allbirds

2 https:/Mvww.crocs.co.uk/pg/comfort-without-carbon.html
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O Quadro 14 abaixo detalha as conclusdes e recomendacdes para cada

sponsor e stakeholder envolvido no projeto

Quadro 14. Conclusdes e recomendacdes para sponsors e stakeholders envolvidos no estudo.

Nome Funcédo/Posicdo | Organizacdo | Conclusdes e

recomendacgoes

Alexandre Birman

CEO Arezzo&Co

Arezzo&Co

Integrar aprendizados na
estratégia do grupo para
reduzir os impactos
ambientais, desenvolver
produtos mais sustentaveis e
parceiros com materiais
reciclados e de menor impacto.

Diretoria Executiva

Sponsor

Arezzo&Co

Integrar aprendizados na
estratégia do grupo para
reduzir os impactos
ambientais, desenvolver
produtos mais sustentaveis e
parceiros com materiais
reciclados e de menor impacto.

Diego Iritani

Coordenador do
estudo

Upcycle

Apoiar o grupo a integrar
insights no desenvolvimento
de novos produtos mais
sustentaveis e com menor
pegada de carbono.

Ana Carolina
Bertanha

Consultora em
ACV

Upcycle

Apoiar o grupo a integrar
insights no desenvolvimento
de novos produtos mais
sustentaveis e com menor
pegada de carbono.

Jodo Salla

Consultor em
ACV

Upcycle

Apoiar o grupo a integrar
insights no desenvolvimento
de novos produtos mais
sustentaveis e com menor
pegada de carbono.

Diretoria marca
Alme

Diretoria da
unidade de
negocio

Arezzo&Co

Integrar aprendizados na
marca Alme, tanto para o
desenvolvimento de novos
produtos, desenvolvimento de
fornecedores e comunicacao.

Monique Brage
Luria Andrade

Equipe de
Produo

Arezzo&Co

Integrar a ACV e aprendizados
do estudo como ferramenta de
suporte ao desenvolvimento
de produtos mais sustentaveis.

lsabella Barbieri

Marketing e
Projeto

Arezzo&Co

Comunicar de forma
transparente os impactos
ambientais do calcados da
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Nome

Funcado/Posicdo

Organizacao

Conclusodes e
recomendacgoes

marca e engajar o consumidor.

Suelen Joner Sustentabilidade | Arezzo&Co Apoiar a marca Alme e

Fernand Bock compartilhar os resultados
com as demais marcas do
grupo, expandindo a ACV
como ferramenta de
comunicacgdo e tomada de
decisdo.

Conselho Sustentabilidade | Arezzo&Co Mostrar as iniciativas da marca

executivo para mensurar a pegada de
carbono.

Comité de N/A Arezzo&Co Ampliar a aplicacao da ACV

Sustentabilidade como ferramenta em todas as
marcas do grupo.

Equipe de vendas | Vendas Arezzo&Co Comunicar os resultados e
engajar o consumidor.

Equipe de Compras Arezzo&Co Ampliar a acao para

Sourcing desenvolver fornecedores e
materiais mais sustentaveis.

Equipe de Manufatura Arezzo&Co Melhorar o processo para

Manufatura reduzir o impacto ambiental.

Fornecedores N/A Varios Mostrar os beneficios da ACV e

como € possivel, juntos, reduzir
a pegada de carbono com
melhorias nos processo e
produto.

Fonte: Autor
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Anexo 1. Ensaios de uso de materiais dos modelos Lume, Olga e Slide
disponibilizados pela Equipe Arezzo.

Modelo Ensaio Itens avaliados Resultados

Lume Teste de - Regiao do calcanhar NuUmero de usuarias: 4
rodagem - Regiao dos dedos - 75% das usuarias ndo tiveram
(método Arezzo) | - Conforto da palmilha interna problemas com o uso do
- 02/09 a - Flexibilidade da sola e calcado no quesito conforto e
04/10/2021 palmilha de montagem calce.

- Maciez e conforto do cabedal - 25% das usuarias tiveram

- Ocorréncia de maus odores problemas na regiao do

- Desconforto em alguma calcanhar e na regiao dos

regiao onde houve necessidade | dedos onde machucou, porém

de uso de relataram que utilizaram o

curativos calcado sem meias.

- Ocorréncia de alergia - 100% das usuarias
recomendariam o cal¢cado para
outras pessoas.

Olga e Olga | Teste de - Regiao do calcanhar NuUmero de usuarias: 5

Recover rodagem - Regiao dos dedos -100% das usuarias nao
(método Arezzo) | - Conforto da palmilha interna tiveram problemas com o uso
- 02/09 a - Flexibilidade da sola e do calcado no quesito conforto
04/10/2021 palmilha de montagem e calce.

- Maciez e conforto do cabedal - 100% das usuarias

- Ocorréncia de maus odores recomendariam o cal¢cado para

- Desconforto em alguma outras pessoas.

regiao onde houve necessidade

de uso de

curativos

- Ocorréncia de alergia

Slide Teste de - Regiao do calcanhar NUmero de usuarias: 5
rodagem - Regiao dos dedos - 100% das usuarias nao
(método Arezzo) | - Conforto da palmilha interna tiveram problemas com o uso
-02/09 a - Flexibilidade da sola e do calgado no quesito conforto
04/10/2021 palmilha de montagem e calce.

- Maciez e conforto do cabedal -100% das usuarias

- Ocorréncia de maus odores recomendariam o calcado para

- Desconforto em alguma outras pessoas.

regido onde houve necessidade

de uso de curativos

- Ocorréncia de alergia

Vera Determina- Lavagem de acordo com as Amostra “MODELO VERA
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cao da
resisténcia a
lavagem - 17/06
a18/06/2021

seguintes caracteristicas:

- Sabdo em pod utilizado: OMO
Multiacao

- Quantidade de sabdo
utilizado: 33 gramas

- Maquina de lavar utilizada: LE
750 - Electrolux

- Duracao da lavagem: 60
minutos

- Descricao do programa:
Lavagem com agua fria,
enxague e centrifugacao

E701700009 AZUL"
Avaliacao: Sem alteracoes
Encolhimento:

Gaspea: 0%

Lateral externa: 0%
Calcanhar: 0%

GCrau de manchamento da
malha: Grau 5

Amostra “MODELO VERA
E701700009 BORDO"
Avaliacao: Sem alteracoes
Encolhimento:

Gaspea: 0%

Lateral externa: 0%
Calcanhar: 0%

GCrau de manchamento da
malha: Grau 5

Olga e Olga
Recover

Resisténcia a
tracao e
alongamento na
ruptura

(ABNT NBR
14552/2012)
22/04 a
26/04/2021

La do cabedal e do forro cor
preta

Tracdo: 59 N/cm
Alongamento: 67 %

Olga e Olga
Recover

Determinacao
da resisténcia a
continuacao do
rasgo

(ABNT NBR
14553/2020)
22/04 a
26/04/2021

L3 do cabedal e do forro cor
preta

42 N

Olga e Olga
Recover

Determinacao
da resisténcia
perpendicular a
perfuracdes de
agulhas

(ABNT NBR
15337/2020)
22/04 a
26/04/2021

La do cabedal e do forro cor
preta

33 N/mm

Olga e Olga
Recover

Determinacao
da resisténcia a
lavagem

(M1 1IT001/2020)
22/04 a

L3 do cabedal e do forro cor
preta

Sem alteragdes visiveis
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26/04/2021
Olga e Olga | Resisténcia do La do cabedal e do forro cor Grau de manchamento:
Recover acabamento a preta Seco: Grau 2
friccao com Umido: Grau 4-5
tecido
(ABNT NBR
14367/2020)
22/04 a
26/04/2021
Olga e Olga | Determinagao Ld do cabedal e do forro cor 2h: Grau 5- Nao ocorreu
Recover estatica da preta sangramento na zona de
fixagao de difusao
substancias 8h: Grau 5 - Nao ocorreu
extraiveis sangramento na zona de
em agua difusao
(ABNT NBR
11671/2020) 22/04
a 26/04/2021
Olga e Olga | Forro - La do cabedal e do forro cor 2h: Grau 5- Nao ocorreu
Recover Determinacao preta sangramento na zona de
da resisténcia ao difusao
enovelamento 8h: Grau 5 - Nao ocorreu
(ABNT NBR sangramento na zona de
15452/2020) difusdo
22/04 a
26/04/2021
Olga e Olga | Determinagao La do cabedal e do forro cor Seco: Leve desgaste
Recover da resisténcia a preta Umido: Leve desgaste
abrasao - com formacao de
Méetodo enovelamento
Martindale
(ABNT NBR
15496/2016)
22/04 a
26/04/2021
Olga e Olga | Determinacao palmilha interna a base de EVA, [ 58,6 %
Recover, da compressao | dublado com material téxtil. (maximo permitido: 60%)
Vera e deum
Lume conjuntoem
temperatura
ambiente - DPC
(ISO 815-1/2014)
15/06 a
16/06/2021
Vera Det.da resist.da TENIS - CABEDAL KNIT Direito:
colagem da sola Bico:
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a90° - Forca Max (N) = 416,9
ABNT - Forca Média(N) = 276,4
NBR15323/2020 Planta:
- Forca Max (N) = 441,2
- Forca Média(N) = 348,8
Esquerdo:
Bico:
- Forca Max (N) = 326,0
- Forca Média(N) = 257,8
Planta:
- Forca Max (N) = 4824
- Forca Média(N) = 336,1
Olga e Olga | Det.da resist.da TENIS - CABEDAL LA Direito:
Recover colagem da sola Bico:

a 90°
ABNT
NBR15323/2020

- Forca Max (N) = 290,6
- Forca Média(N) =191,7
Planta:

- Forca Max (N) = 371

- Forca Média(N) = 235,7

Esquerdo:

Bico:

- Forca Max (N) = 403,6

- Forca Média(N) = 304.,9
Planta:

- Forca Max (N) = 426,7

- Forca Média(N) = 304,2
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Anexo 2. Distancia de transportes e logistica de distribuicao.

Modelo Slide
Item Tipo de Transporte | Distancia (km) | Peso (kg)
Resinas Caminhao 3.047 0143
Dioxido de Titanio Navio 19.000 0,008
Didxido de Titanio Caminhao 383 0,008
Carbonato de Calcio
Natural Moido Caminhao 2229 0,063
Acido Esteérico Caminh&o 1102 0,004
Po de borracha Caminhao 436 0,002
Peroxido Caminhao 1102 0,004
Azodicarbonamida Caminhao 1102 0,003
Tinta a base solvente Caminhao 34 0,2369
Fivela Caminhao 38 0,012
Polipropileno Caminhao 436 0,012
Residuos Injecdo -
Incineracao Caminhao 353 0,0633
Saco de Algodao Caminhao 43,0 0,0350
0,409529901
Corrugado com 1 par Caminhao 2045,0 3
Distribuicdo CD — Lojas 12855453 0,070827710
(23%) Caminh&o 64
Distribuicao CD - 134,42
Usuaria (77%) Caminhao 0,4611888574
Modelo Olga
Item Tipo de Transporte | Distancia (km) | Peso (kg)
Fibra de 13 Caminhao 400 0,08074
Fibra Poliamida Caminhao 1000 0,01424
Tecido 13 Caminhao 85 0,09499
Semi fio poliéster Navio 19.000 0,007
Semi fio poliéster Caminhao 318 0,007
Fio Poliéster Reciclado | Caminhao 1290 0,0069
Fio Poliéster Reciclado | Caminhao 95 0,0069
Residuo semi fio POY Caminhao 1000 0,00043
Residuo tecelagem fio
pet Caminhao 46 0,000069
Gorgurao pronto Caminhao 10 0,00688
Fio poliéster Navio 19.000 0,00847
Fio poliéster Caminhao 318 0,00847
Fio Poliéster Reciclado | Caminhao 316 0,00847
Fio Poliéster Reciclado | Caminhao 1100 0,00847
Tingimento Caminhao 54 0,00772
Oleo Mineral Caminh&o 1100 6,55E-06
Reciclagem externa Caminhao 10 0,000763
Tecido pronto Caminhao 93 0,00772
Semi Fio Poliéster Navio 19.000 0,00847
Algodao em pluma Caminhao 1100 0,02397
Goma Caminhao 10O 0,001
Flanela para aplicacao Caminhao 1782 0,0216
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EVA
EVA Caminhao 3100 0,0072
Malha SI Caminhao 10 0,0288
Residuos retalhos e
goma Caminhao 20 0,00337
Semi Fio POY Navio 19.000 0,01352
Semi Fio POY/fibra
poliéster PET Caminhao 23] 0,01352
Bidim SSI Caminhao 122 0,013
Bidim SSI Caminhao 1233 0,0288
Residuos retalhos e
goma Caminhao 20 0,00337
Filamento Continuo
poliamida Caminhao 101 0,007
Lubrificantes e tintas Caminhao 100 0,00028
Linha 60 Caminhao 1108 0,007
Fibra Poliester Virgem Navio 19.000 0,004
Fibra Poliester Virgem Caminhao 173 0,004
Lubrificantes e tintas Caminhao 100 0,00016
Fio Celeiro n4 Caminhao 1108 0,004
Fibra Poliester Virgem Navio 19.000 0,0033
Fibra Poliester Virgem Caminhao 318 0,0012
Fibra Poliester Virgem Caminhao 1460 0,0033
Enchimento de
Poliéster Virgem Caminhao 1196 0,0041
Acetato Celuldsico Navio 19.000 0,00024
Acetato Celuldsico Caminhao 352 0,00024
Atacador Mini PES Red | Caminhao 10 0,0077
Fio Poliéster Virgem Caminhao 1100 0,00504
Fio Poliéster Reciclado | Caminhao 1100 0,00216
Tingimento Caminhao 54 0,00655
CANUDOS DE PAPEL Caminhao 480 0,000155
EMBALAGENS
PLASTICAS Caminhao 480 2,49E-05
ABRACADEIRAS Caminhao 20 0,002
OLEO MINERAL Caminhao 100 6,55E-06
Reciclagem externa Caminhao 10 0,000648
Poliol Caminhao 3.200 0,01923077
Pré-polimero Caminhao 3.200 0,01923077
P de Borracha Caminhao 3200 0,00030769
Espuma hotmelt
laminada Caminhao 4251 0,03546538
Filme Hotmelt Caminhao 20 0,01923077
Tecido 100% reciclado Caminhao 20 0,02100000
Transfer Caminhao 10 0,00060000
Retalho laminacao Caminhao 2,5 0,03923077
Elastico Carro 10 0,00005000
Expedicao palmilha Caminhao 20 0,03851357
EVA Braskem Caminhao 3.053 0,2322
Parte do residuo da
injecao Caminhao 62 0,0116
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Sola pronta Caminhao 27 0,209
Caixa Corrugado Caminhao 30,6 0,025
termoplastico
poliolefinas Caminhao 1.000 0,008746
Termoplastico Uretano | Navio 19.000 0,001388
Termoplastico Uretano | Caminhao 352 0,001388
Aditivos de fluxo Caminhao 1.200 0,003748
Peca pronta Caminhao 8 0,0118
Residuos chanfro Caminhao 50 0,002
Manta 100% poliester Caminhao 1.200 0,000959
Foulard Caminhao 1200 0,006167
Hotmelt Caminhao 1.200 0,001225
Termoplastico Uretano | Navio 19.000 0,00024
Termoplastico Uretano | Caminhao 1.460 0,00024
Adesivo a base de agua | Caminhao 3 0,0038
Costura Externa
(cabedal Olga) Caminhao 6 0,16719
Residuos Corte
Cabedal -

Coprocessamento Caminhao 44 0,01500
Hotmelt Caminhao 1.200 0,0125
4 pbuchas Caminhao 37 0,0880
Saguinho algodao Caminhao 8,7 0,0350
Papel Seda Caminhao 540,0 0,0060
Caixa papeldao Caminhao 8,7 0,1350
Corrugado Caminhao 8,0000 01016
0,764909833
Corrugado com 1 par Caminhao 2076,0000 3
Olga CD — Lojas (23%) Caminhdo 12855453 0,152565095
Olga CD - Usuaria N34 42
(77%) Caminh3o 0,734831405
Modelo Olga Recover
Item Tipo de Transporte Distancia (km) | Peso (kg)
Fibra de 13 Caminhao 400 0,07054
Fibra Poliamida Caminhao 1000 0,01244
Tecido 15 Caminhao 85 0,08299
Semi Fio POY Navio 19.000 0,007
Semi Fio POY Caminhao 318 0,007
Fio Poliéster Reciclado | Caminhao 1290 0,0069
Fio Poliéster Reciclado | Caminhao 95 0,0069
Residuo semi fio POY Caminhao 1000 0,00043
Residuo Tecimento fio
pet Caminhao 46 0,000069
Gorgurao pronto Caminhao 10 0,00688
Semi Fio POY Navio 19.000 0,00847
Semi Fio POY Caminhao 318 0,00847
Fio Poliéster Reciclado | Caminhao 316 0,00847
Fio Poliéster Reciclado | Caminhao 1100 0,00847
Tingimento Caminhao 54 0,00772
CANUDOS DE PAPEL Caminhao 480 0,000155
EMBALAGENS
PLASTICAS Caminhao 480 2,49E-05
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ABRACADEIRAS Caminhao 20 0,002
OLEO MINERAL Caminhao 1100 6,55E-06
Reciclagem externa Caminhao 10 0,000763
Tecido pronto Caminhao 93 0,00772
Algodao em pluma Caminhao 1100 0,02397
Goma Caminhao 110 0,001
Flanela para Aplicagao
EVA Caminhao 1782 0,0216
EVA Caminhao 3100 0,0072
Malha SI Caminhao 10 0,0288
Residuos retalhos e
goma Caminhao 20 0,00337
Semi Fio POY Navio 19.000 0,01352
Semi Fio POY/Fibra
poliéster pet Caminhao 23] 0,01352
Bidim SS| Caminhao 122 0,013
Tubete de Papeldo Caminhao 30,6 0,000217
Plastico Caminhao 20 0,000145
Bidim SSI Caminhao 1233 0,0288
Residuos retalhos e
goma Caminhao 20 0,00337
Filamento Continuo
poliamida Caminhao 101 0,007
Lubrificantes e tintas Caminhao 100 0,00028
Linha 60 Caminhao 1108 0,007
Fibra Poliester Virgem Navio 19.000 0,004
Fibra Poliester Virgem Caminhao 173 0,004
Lubrificantes e tintas Caminhao 100 0,00016
Fio Celeiro n4 Caminhao 1108 0,004
Fibra Poliester Virgem Navio 19.000 0,0033
Fibra Poliester Virgem Caminhao 100 0,0033
Fibra Poliester Virgem Caminhao 1460 0,0033
Enchimento de
Poliéster Virgem Caminhao 1196 0,0041
Acetato Celuldsico Navio 19.000 0,00024
Acetato Celuldsico Caminhao 400 0,00024
Atacador Bicolor Beat Caminhao 10 0,0138
Embalagem Caminhao 27 0,006
Poliol Caminhao 3.200 0,01923077
Pré-polimero Caminhao 3.200 0,01923077
Po6 de Borracha Caminhao 3200 0,00030769
Espuma hotmelt
laminada Caminhao 4251 0,03546538
Filme Hotmelt Caminhao 20 0,01923077
Tecido 100% reciclado Caminhao 20 0,02100000
Transfer Caminhao 10 0,00060000
Retalho laminacao Caminhao 2,5 0,03923077
Elastico Carro 10 0,00005000
Expedicao palmilha Caminhao 20 0,03851357
EVA Virgem Braskem Caminhao 3.053 01277
Moido regenerado de Caminhao 82 01044
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EVA
Parte do residuo da
injecao Caminhao 62 0,0116
Caixa Corrugado Caminhao 36,6 0,025
Sola Pronta Caminhao 27 0,209
termoplastico
poliolefinas Caminhao 1.000 0,008746
Termoplastico Uretano | Navio 19.000 0,001388
Termoplastico Uretano | Caminhao 352 0,001388
Aditivos de fluxo Caminhao 1.200 0,003748
Peca pronta Caminhao 8 0,0118
Manta 100% poliester Caminhao 1200 0,000959
Foulard Caminhao 1.200 0,006167
Hotmelt Caminhao 1.200 0,001225
Termoplastico Uretano | Navio 19.000 0,00024
Termoplastico Uretano | Caminhdo 1.460 0,00024
Adesivo a base de agua | Caminhao 3 0,0038
Costura Externa
(cabedal Olga) Caminhao 6 0,16719
Residuos Corte
Cabedal -
Coprocessamento Caminhao 44 0,01500
Hotmelt Caminhao 1200 0,0125
4 buchas Caminhao 8,7 0,0880
Saquinho algodao Caminhao 87 0,0350
Papel Seda Caminhao 5400 0,0060
Caixa papelao Caminhao 8,7 0,1350
Corrugado Caminhao 8,0000 01016
Corrugado com 1 par Caminhdo 2076,0000 0,768142
Olga Rec CD - Lojas 1285,5453
(23%) Caminhao 0,1533084933
Olga Rec CD - Usuaria N34 42
(77%) Caminhao 0, 7373201734
Modelo Reserva Recover
Item Tipo de Transporte Distancia (km) | Peso (kg)
Fibra de 13 Caminhao 400 0,07054
Fibra Poliamida Caminhao 1000 0,01244
Tecido 18 Caminhao 85 0,08299
Semi Fio POY Navio 19.000 0,00847
Semi Fio POY Caminhao 318 0,00847
Fio Poliéster Reciclado | Caminhao 316 0,00847
Fio Poliéster Reciclado | Caminhao 1100 0,00847
Tingimento Caminhao 54 0,00772
CANUDOS DE PAPEL Caminhao 480 0,000155
EMBALAGENS
PLASTICAS Caminhao 480 2,49E-05
ABRACADEIRAS Caminhao 20 0,002
OLEO MINERAL Caminhao 100 6,55E-06
Reciclagem externa Caminhao 10 0,000763
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Tecido pronto Caminhao 93 0,00772
Algodao em pluma Caminhao 1100 0,02397
GComa Caminhao 110 0,001
Flanela para Aplicacao
EVA Caminhao 1782 0,0216
EVA Caminhao 3100 0,0072
Malha Sl Caminhao 10 0,0288
Residuos retalhos e
goma Caminhao 20 0,00337
Semi Fio POY Navio 19.000 0,01352
Semi Fio POY/Fibra
poliéster pet Caminhao 23] 0,01352
Bidim SSI Caminhao 122 0,013
Tubete de Papeldo Caminhao 30,6 0,000217
Plastico Caminhao 20 0,000145
Bidim SS| Caminhao 1233 0,0288
Residuos retalhos e
goma Caminhao 20 0,00337
Filamento Continuo
poliamida Caminhao 101 0,007
Lubrificantes e tintas Caminhao 100 0,00028
Linha 60 Caminhao 1108 0,007
Fibra Poliester Virgem Navio 19.000 0,004
Fibra Poliester Virgem Caminhao 173 0,004
Lubrificantes e tintas Caminhao 100 0,00016
Fio Celeiro n4 Caminhao 1108 0,004
Fibra Poliester Virgem Navio 19.000 0,0033
Fibra Poliester Virgem Caminhao 100 0,0033
Fibra Poliester Virgem Caminhao 1460 0,0033
Enchimento de
Poliéster Virgem Caminhao 1196 0,0041
Acetato Celuldsico Navio 19.000 0,00024
Acetato Celuldsico Caminhao 400 0,00024
Atacador Bicolor Beat Caminhao 10 0,0138
Embalagem Caminhao 27 0,006
Fibra Poliester Virgem Navio 19.000 0,0033
Fibra Poliester Virgem Caminhao 100 0,0033
Fibra Poliester Virgem Caminhao 1460 0,0033
Enchimento de
Poliéster Virgem Caminhao 1196 0,0041
Acetato Celuldsico Navio 19.000 0,00024
Acetato Celuldsico Caminhao 400 0,00024
Atacador Bicolor Beat Caminhao 10 0,0138
Poliol Caminhao 3.200 0,01923077
Pré-polimero Caminhao 3.200 0,01923077
Po6 de Borracha Caminhao 3.200 0,00030769
Espuma hotmelt
laminada Caminhao 4251 0,03546538
Filme Hotmelt Caminhao 20 0,01923077
Tecido 100% reciclado Caminhao 20 0,02100000
Transfer Caminhao 10 0,00060000
Retalho laminacao Caminhao 2,5 0,03923077

1
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Elastico Carro 10 0,00005000
Expedicao palmilha Caminhao 20 0,03851357
Fibra Poliéster Virgem Navio 19.000 0,000409625
Fibra Poliéster Virgem Caminhao 173 0,000409625
Tinturaria Caminhao 66 0,000409625
Linha 120 Caminhao 108 0,000409625

0,00040809
Poliéster Navio 19.000 063432
0,00040809
Poliéster Caminhao 76 063432
0,000127023
Algodao Caminhao 3504 3651
0,000035797
Residuos etiqueta Caminhao 32 65459
Etigueta embalada 0,000527623
pronta Caminhao 612 7053
EVA Virgem Braskem Caminhao 3.053 01277
Moido regenerado de
EVA Caminhao 82 01044
Parte do residuo da
injecao Caminhao 62 0,016
Sola Pronta Caminhao 27 0,209
termoplastico
poliolefinas Caminhao 1.000 0,008746
Termoplastico Uretano | Navio 19.000 0,001388
Termoplastico Uretano | Caminhao 352 0,001388
Aditivos de fluxo Caminhao 1.200 0,003748
Peca pronta Caminhao 8 0,0118
Manta 100% poliéster Caminhao 1.200 0,000959
Foulard Caminhao 1.200 0,006167
Hotmelt Caminhao 1.200 0,001225
Termoplastico Uretano | Navio 19.000 0,00024
Termoplastico Uretano | Caminhdo 1.460 0,00024
Adesivo a base de agua | Caminhao 3 0,0038
Costura Externa
(cabedal Olga) Caminhao 6 0,16719
Residuos Corte
Cabedal -
Coprocessamento Caminhao 44 0,01500
Hotmelt Caminhao 1.200 0,0125
4 buchas Caminhao 8,7 0,0880
Saguinho algodé&o Caminhao 87 0,0350
Papel Seda Caminhao 5400 0,0060
Caixa papelao Caminhao 8,7 0,1350
Corrugado Caminhao 8,0000 01016
Corrugado com 1 par Caminh&o 2076,0000 0,774142
Olga Rec CD - Lojas 12855453 0,154688493
(23%) Caminhao 3
Olga Rec CD - Usuaria 134,42
(77%) Caminhao 0,7419401734
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Item Tipo de Transporte | Distancia (km) | Peso (kg)
Semi Fio POY Navio 19.000 0,027
Semi Fio POY Caminhao 318 0,027

Fio Poliéster Reciclado | Caminhdo 1.453 0,027

Fio elastano Caminhao 1220 0,00144
Knit Carro 5 0,0288
Residuo corrugado Caminhao 89 0,5
Papelao embalagem Caminhao 40 0,5

Fio Poliéster Virgem Navio 19.000 0,116

Fio poliéster Virgem Caminhao 318 0,116

Fio Poliéster Virgem Caminhao 1460 0116
Algodao reciclado Caminhao 557 0,225
Quebras do processo Caminhao 34 01057
Filme Refeel Caminhao 5 0,0684
Tecido sarja Caminhao 8,3 0,0304
Embalagem Caminhao 5 0,01

Semi Fio POY Navio 19.000 0,0077
Semi Fio POY Caminhao 318 0,0077

Fio Poliéster Reciclado | Caminhao 1332 0,0077
Avesso embalado Caminhao 979 0,00755
Avesso embalado Caminhao 89 0,00755
Semi Fio POY Navio 19.000 0,01352
Semi Fio POY/Fibra

poliéster pet Caminhao 23] 0,01352
Bidim SSI Caminhao 122 0,013
Tubete de Papeldo Caminhao 30,6 0,000217
Plastico Caminhao 20 0,000145
Bidim SSI Caminhao 1233 0,0288
Residuos retalhos e

goma Caminhao 20 0,00337
Lubrificantes e tintas Caminhao 1000 0,000158
Linha 60 Caminhao 1108 0,0065
Semi Fio POY Navio 19.000 0,00847
Semi Fio POY Caminhao 318 0,00847
Fio Poliéster Reciclado | Caminhao 316 0,00847
Fio Poliéster Reciclado | Caminhao 1100 0,00847
Tingimento Caminhao 54 0,00772
CANUDOS DE PAPEL Caminhéo 480 0,000155
EMBALAGENS

PLASTICAS Caminhao 480 2,49E-05
ABRACADEIRAS Caminhao 20 0,002
OLEO MINERAL Caminhéo 1100 6,55E-06
Reciclagem externa Caminhao 10 0,00076
Poliol Caminhao 3.200 0,01923077
Pré-polimero Caminhao 3.200 0,01923077
P6 de Borracha Caminhao 3.200 0,00030769
Espuma hotmelt

laminada Caminhao 4251 0,03546538
Filme Hotmelt Caminhao 20 0,01923077
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Tecido 100% reciclado Caminhao 20 0,02100000
Transfer Caminhao 10 0,00060000
Retalho laminacao Caminhao 25 0,03923077
Elastico Carro 10 0,00005000
Expedicao palmilha Caminhao 20 0,03851357

EVA Braskem Caminhao 3.053 0,2322

Parte do residuo da

injecdo Caminhao 62 0,0116

Sola pronta Caminhao 27 0,025

Caixa Corrugado Caminhao 36,6 0,209

Manta 100% poliester Caminhao 1.200 0,000959

Foulard Caminhao 1.200 0,006167

Hotmelt Caminhao 1200 0,001225

Termoplastico Uretano | Navio 19.000 0,00024

Termoplastico Uretano | Caminhao 1.460 0,00024

Adesivo a base de agua | Caminhao 3,0000 0,0038

Costura Externa

(cabedal Olga) Caminhao 65,0000 0,088

Residuos Corte

Cabedal -

Coprocessamento Caminhao 44 0000 0,01500

Hotmelt Caminhao 1200,0000 0,0125

4 buchas Caminhao 8,7 0,0880

Saguinho algodao Caminhao 8,7 0,0350

Papel Seda Caminhao 540,0 0,0060

Caixa papelao Caminhao 87 01350

Corrugado Caminhao 8,0000 0,1016
0,729655833

Corrugado com 1 par Caminhao 2076,0000 3

Vera CD — Lojas (23%) Caminh&o 12855453 0,144456675

Vera CD — Usuéria (77%) | Caminhao 134,42 0,707685825

Modelo Lis

Item Tipo de Transporte | Distancia (km) | Peso (kg)

Semi Fio POY e

elastano Navio 19.000 0]

Semi Fio POY e

elastano Caminhao 318 0/

Fio Poliéster Reciclado

e elastano Caminhao 1461 0]

Fibra poliéster Navio 19.000 0,00393

Fibra poliéster Caminhao 359 0,00393

Fibra poliéster (ida e

volta) Caminhao 60 0,00393

Fibra poliéster (ida e

volta) Caminhao 90 0,00393

Hotmelt Caminhao 3.047 0,000979

Tecido Adterm Pronto Caminhao 16 0,013

Avesso Navio 19.000 0,00792

Avesso Caminhao 550 0,00792
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Embalagem Navio 19.000 0,000377
Embalagem Caminhao 550 0,000
Palmilha Caminhao 56,5 0,0288
Fio Poliéster Virgem Caminhao 35 0,0033
Semi Fio POY Navio 19.000 0,00847
Semi Fio POY Caminhao 318 0,00847
Fio Poliéster Reciclado | Caminhao 316 0,00847
Fio Poliéster Reciclado | Caminhao 1100 0,00847
Tingimento Caminhao 54 0,00772
CANUDOS DE PAPEL Caminhao 480 0,000155
EMBALAGENS
PLASTICAS Caminhao 480 2,49E-05
ABRACADEIRAS Caminhao 20 0,002
OLEO MINERAL Caminhao 1100 6,55E-06
Reciclagem externa Caminhao 10 0,00076
Tecido Tecmar Caminhao 80 0,00655
Filme Hotmelt Caminhao 18 0,001984
Espuma Caminhao 10 0,0284
Tinta silk Caminhao 3000 0,00016
Palmilha Pronta Caminhao 16,5 0,037
Aparas - Reciclagem Caminhao 34 0,091
Embalagem Caminhao 4 0,000208
EVA Braskem Caminhao 3.053 0,2322
Sola pronta Caminhao 34 0,209
Caixa Corrugado Caminhao 16,5 0,025
Manta 100% poliester Caminhao 1.200 0,000959
Foulard Caminhao 1.200 0,006167
Hotmelt Caminhao 1.200 0,001225
Termoplastico Uretano | Navio 19.000 0,00024
Termoplastico Uretano | Caminhao 1.460 0,00024
Residuos - 0,025
Coprocessamento Caminhao 122,0
4 buchas Caminhao 16,5 0,0880
Saquinho algodéao Caminhao 16,5 0,0350
Papel Seda Caminhao 546,0 0,0060
Caixa papelao Caminhao 13,1 01350
Corrugado Caminhao 16,5 01016

0,730655833
Corrugado com 1 par Caminhao 2083,0 3
Lis CD — Lojas (23%) Caminh&o 12855453 0144686675
Lis CD — Usuaria (77%) | Caminhao 134,42 0,708455825
Modelo Lume
Item Tipo de Transporte | Distancia (km) | Peso (kg)
Semi Fio POY Navio 19.000 0,006
Semi Fio POY Caminhao 318 0,006
Fio Poliéster Reciclado | Caminhdo 295 0,006
Retalhos Agodao para
fiar Caminhao 73 0,042764
Residuos algodao Caminhao 10 0,006
Aparas Caminhao 8,7 0,001134
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New tweed Caminhao 1129 0,04163
Algodao BCI Caminhao 500 0,024
Lona pronta Caminhao 60 0,024
Semi Fio POY Navio 19.000 0,06306
Semi Fio POY Caminhao 318 0,06306
Fio Poliéster Reciclado | Caminhao 1453 0,06306
Corante Caminhao 589 0,004414
Gorgurdes Carro 425 0,06306
Semi Fio POY Navio 19.000 0,066141
Semi Fio POY Caminhao 318 0,06614]
Fio Poliéster Reciclado | Caminhao 1453 0,066141
Borracha (latex) Caminhao 1218 0,054819
Elastico Carro 425 0,12096
Semi Fio POY Navio 19.000 0,01352
Semi Fio POY/Fibra
poliéster pet Caminhao 231 0,01352
Bidim SSI Caminhao 122 0,013
Tubete de Papelédo Caminhao 30,6 0,000217
Plastico Caminhao 20 0,000145
Bidim SSI Caminhao 123 0,0288
Residuos retalhos e
goma Caminhao 20 0,00337
Fibra Poliester Virgem Navio 19000 0,006874
Fibra Poliester Virgem Caminhao 173 0,006874
Linha bordar 120 Caminhao 998 0,006874
Filamento Continuo
poliamida Caminhao 101 0,00186
Lubrificantes e tintas Caminhao 1000 0,000158
Linha 60 Caminhao 998 0,0065
Fio Poliéster Virgem Caminhao 1100 0,00504
Fio Poliéster Reciclado | Caminhao 1100 0,00216
Tingimento Caminhao 54 0,00655
CANUDOS DE PAPEL Caminhéo 480 0,000155
EMBALAGENS
PLASTICAS Caminhéo 480 2,49E-05
ABRACADEIRAS Caminhao 20 0,002
OLEO MINERAL Caminhao 1100 6,55E-06
Reciclagem externa Caminhao 10 0,000648
Tecido Tecmar Caminhao 80 0,009
Filme Hotmelt Caminhao 18 0,01384
EVA Caminhao 10 0,0284
Tinta silk Caminhao 3000 0,00016
Palmilha Pronta Caminhao 353 0,037
Aparas Caminhao 34 0,091
Embalagem Caminhao 4 0,000208
Borrachas Importadas
(20%) Navio 19000 0,0921
Borrachas Importadas
(20%) Caminhao 386 0,0921
Borrachas Nacionais
(80%) Caminhéo 2210 0,3685
Aditivos Caminhao 1023 0,244
Aceleradores Navio 19000 0,009
Aceleradores Caminhao 386 0,009
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Residuos Caminhao 68 016
Adesivo Caminhao 425 0,02767
Primer Caminhao 425 0,00291
Solvente Caminhao 425 0,00135
Tinta para borracha Caminhao 2864 0,00002
4 buchas Caminhao 353 0,0880
Saquinho algodao Caminhao 353 0,0350
Papel Seda Caminhao 5770 0,0060
Caixa papelao Caminhao 425 01350
Corrugado Caminhao 353 01016

0,764720333
Corrugado com 1 par Caminhao 1966,0000 3
Lume CD - Lojas (23%) | Caminhao 12855453 0,15252151
Lume CD - Usuaria N34,42
(77%) Caminh&o 0,73468549

133



AREZZO

Anexo 3. Comentdarios ao
realizados no estudo.

ALMC

revisor co

Lpoe

m

Quadro 1. Respostas aos comentarios do revisor

respostas, justificativas e ajustes

Comentario da Revisao Pagina | Resposta ao Revisor

Critica

Como o estudo diz utilizar outras | 7 As publicacdes de referéncia

referéncias além das normas de internacionais, como EC-JRC-IES

ACV. Seria importante, por (2010a) e EC-JRC-IES (2010b) sédo o

clareza, explicar de que forma os mesmo que o guia ILCD, portanto

materiais do ILCD foram foram retiradas do texto.

aplicados no estudo. foi adicionado também o seguinte

Em quais partes das 04 fases da paragrafo: “Quanto a qualidade de

ACV as referéncias EC-JRC-IES dados, foi utilizado o guia ILCD* no

(2010a,b) foram necessarias? decorrer das 4 fases do estudo, para
definir os requisitos e a qualidade de
dados utilizado no Inventario de Ciclo
de Vida (especificados no item 210
deste relatorio), de acordo com 0s
seguintes critérios: cobertura temporal,
geografica e tecnoldgica; precisao;
completeza; reprodutibilidade e
incerteza da informacao”

Perceba que como vocés estdo 7 Referéncia incluida no relatdrio, onde o

se baseando no manual ILCD, contexto de decisdo do estudo € a

agui surge uma oportunidade situacao A.

de melhoria:

Para qual situacao-alvo este

estudo esta sendo feito?

Situacao A, Bou C? Entendo

gue a situacao B ndo seja

porque ela é mais aplicada em

ACV consequencial (sistemas

macro/meso). Entdo, sobra as

opcdes A e C para que sejam

abordadas.

Importante notar que uma vez 9 Tabela de conclusbdes e

gue os stakeholders foram recomendagdes adicionada no item

definidos assim como suas Interpretacao.

expectativas, ao final do projeto,

na fase de INTERPRETACAQ,

também sera necessario

relacionar as conclusdes e

recomendacdes de forma

2 EC-JRC-IES - European Commission - Joint Research Centre - Institute for Environment and
Sustainability: International Reference Life Cycle Data System (ILCD) Handbook - General
guide for Life Cycle Assessment - Detailed guidance. First edition March 2010. EUR 24708 EN.
Luxembourg. Publications Office of the European Union; 2010a.
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detalhada para cada uma
dessas partes envolvidas (por
guestdes de transparéncia).

Nao estd citado no texto este
guadro!

12

O guadro foi citado no texto conforme
orientacao do revisor.

Rever numeracao pois ja
estamos na secao 2 do texto,
entdo ndo faz sentido ser 1.7.

14

Numeracao corrigida para 2.2, ja que se
refere ao topico onde é descrita a
unidade funcional.

Nado estd citado no texto este
guadro!

15

O quadro foi citado no texto conforme
orientacao do revisor.

Seria legal uma tabela
comparativa no formato de lista
de materiais (Bill of materials -
BOM) comparando lado-a-lado
todos os calcados avaliados para
gue seja possivel analisar de
forma macro as similaridades e
diferencas de cada modelo.

Da forma como estd, estd bom,
pode manter! SO estou pedindo
uma tabela geral comparativa
da lista de materiais de todos os
calcados antes da descricao
detalhada que foi feita.

MOTIVO: nesta tabela ja daria
para ter uma boa ideia de quais
sdo os fluxos de materiais mais e
menos relevantes e mais e
menos recorrentes em cada
modelo de calcado, facilitando o
entendimento da estrutura dos
produtos antes mesmo da fase
de ICV do estudo. Tal tabela
também poderia ser
posteriormente adotada pela
Arezzo em seus relatorios
resumidos com os resultados do
projeto (para divulgacao interna
e externa, por exemplo).

Este tipo de tabela pode ser
observado em algumas EPDs,
por exemplo.

19

Tabela sugerida criada no item anterior
“2.1. Descricao dos produtos”

Mas para efeito do estudo

28

No estudo, foi adotado dois conjuntos
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realizado qual foi o tipo de de embalagens de forma proporcional
embalagem adotado, a com ao canal de venda, sendo eles canal
maior ou menor dimensao? digital (e-commerce) e loja fisica, como
Explicitar no texto o cenario explicado no item 2.1.7 embalagens.
adotado como base. Para o calculo, foi realizada uma média

ponderada.
Faltou associar com os requisitos | 30 A norma ABNT NBR 16453 para
de qualidade técnica. calcados prontos € uma norma padrao
Daquela tabela inicial mostrado e informa todos os requisitos que os
com os requisitos de qualidade, calcados prontos devem conter,
quais deles devem ser atendidos portanto, os calcados em estudo
por esta unidade funcional? cumprem todos agueles requisitos
como padrao de fabricacao.
Qual foi o critério de corte 30 O critéerio de corte adotado no estudo
adotado e como ele foi aplicado inserido, conforme sugestdo do revisor.
em cada um dos sistemas? Nao O critério de corte adotado foi
foi explicitado isso nesta secao. explicitado na secao 2.3.6.
Na verdade o termo mais 30 Corrigido de acordo com a sugestao
correto seria: bens de capital e
pessoais nao foram
considerados....
Nao vi isso escrito la em cima 30 A expectativa citada neste comentario
entre as EXPECTATIVAS dos foi adicionada nas expectativas dos
stakeholders. Sugiro revisar e stakeholders.
incluir essa frase de alguma
forma, se for para manter tal
comentario aqui.
Faltou uma legenda explicando | 32 Legenda inserida na figura 9, conforme
o significado dos retangulos. sugestao do revisor.
Exemplo:
Processos em rosa sao processos
elementares black-box
aparentemente.
Processo de injecao, impressao,
etc. sao processos elementares
(unit process, nao agregados).
O retangulo em seta pontilhada
no modulo principal significa o
qgue? Entendo que seja a
producao industrial do calcado.
l[dem ao comentario anterior 33 Legenda inserida nas figura 10, 11, 12, 13,
para os demais sistemas de 14 e 15, conforme sugestdo do revisor.
produto de cada diagrama, de
cada modelo de calcado.
Mover para a secdo onde é 39 O antigo item "2.10 Critério de Corte" foi
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definido o sistema de produto movido para a secao "2.3 Sistema de
para cada modelo de calcado. produtos e fronteiras" e foi melhor
detalhado, como sugerido pelo revisor.

Lembrando que como

comentado anteriormente, esta

mMuito vaga essa secao. Falta

justificar e referenciar (se

aplicavel) tais escolhas.

Muito confusol! critério de corte 39 Neste estudo optou-se pelo critério de

¢ detalhado na hora de se corte massico em funcao da

estabelecer o sistema de disponibilidade de dados, os quais nem

produto. todos os fornecedores compartilharam
dados para o estudo. A auséncia de

Qutra coisa, o critério de corte foi dados especificos nas bases de dados

apenas massico? E o de do Ecoinvent também contribuiram

relevancia ambiental? E a para tal escolha. Essa justificativa foi

justificativa de tais escolhas? inserida no relatorio.

Idem ao meu comentario inicial | 41 Conforme recomendam os

deste relatoério sobre o uso de documentos, foi realizado um plano de

tais documentos coleta de dados de inventario, posterior

complementares as normas de tratamento de dados, os quais foram

ACV na conducao do estudo em avaliados segundo critérios do guia

questao. gualidata, visando garantir a qualidade
dos dados de inventario.

Essa coluna esta errada e 4] Texto ajustado conforme

também é preciso descrever recomendacdes do revisor critico.

melhor o paragrafo que introduz

o Quadro 6..

Nesta coluna do quadro vocé

precisa colocar qual foi o dataset

utilizado e a base de dados.

Numa quarta coluna poderia ser

colocado o contexto geografico,

mas o dataset adotado é

importante que seja claramente

declarado.

No paragrafo em questdo é

preciso dizer qual foi a fonte de

dados (se primario ou

secundaria) e citar quais foram

as fontes secundarias (quando

aplicavel), como literatura e

banco de dados de ACV.

Idem ao comentario anterior 43 Texto ajustado conforme

para este modelo de calcado e recomendacdes do revisor critico.

demais a seguir.

Detalha o periodo/cobertura 54 Recomendacgdes inseridas no relatorio

temporal por médulo de cada conforme recomendacdes do revisor
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sistema de produto (pois ndo
necessariamente todos os dados
apresentam o0 MesmMo escopo
temporal). Melhor detalhar mais
iSSO.

no Quadro 12.

Periodo de coleta curto! Nao
garante que a sazonalidade do
produto tenha sido computada.
Sugiro ampliar para Ol ano de
série historica de dados.

54

Concordamos que tecnicamente o
periodo é curto e a empresa fara
esforcos para aumentar a escala
temporal da coleta de dados, mas a
execucdo dessas coletas dependem
dos fornecedores, que nem sempre
estdo abertos a isso. Assim, para este
relatorio, nao serd possivel ampliar a
coleta, mas a recomendacao sera
levada em consideracao para estudos
futuros.

Mas e a producao do EVA por ol Ajustado conforme recomendacao do

exemplo derivado da cana? revisor. Importante destacar que esse

Nao consigo ver como nao seria ajuste ndo altera os resultados do

multifuncional este processo estudo, o qual ja considera a alocacao.

gue integra seu sistema de Dado do estudo de pegada de carbono

produto. REVISAR! foi compartilhado pelo fornecedor e
revisado pela equipe, e ja contempla
alocacao.

Vale a pena refletir de incluirna | 62 Recomendacao inserida no estudo. Foi

fase de interpretacao uma realizada a analise de sensibilidade

comparacao de metodologias guanto a metodologia de AICV

de AICV para averiguar se 0s adotada: ILCD 2.0, CML 2001 e EDIP. Foi

hotspots nao variam ou se possivel verificar uma variagao de até

variam e o guanto muda, 4.51% dos resultados, conforme descrito

conforme a alteracao da nos resultados.

metodologia de AICV aplicada.

O uso de 2-3 métodos de AICV

distintos ajudaria a dar maior

precisao na fase de identificacao

de hotspots e recomendacdes

do estudo. Lembrando que a

fase de analise de sensibilidade

€ mandatoria na ACV, entao fica

agui essa minha dica de

comparagao em termos de

diferentes abordagens de AICV

para o caso.

O guia Qualidata ndao é um guia | 62 Utilizamos o guia qualidata como

de qualidade em ACV! E apenas
um checklist com critérios de
qualidade (mas nao ha
indicadores de qualidade
definidos) para analise da
publicacao de datasets no SICV

referéncia que possui critérios e rigor
estabelecidos, mas nao ha intencao de
doacao de dados pela empresa.
Entendemos que é um guia para
coleta de dados de inventéario, e foi
utilizado para aumentar o rigor dos
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Brasil. dados. Para nao gerar interpretacoes
sobre doagao, mencdao foi retirada do

A Arezzo pretende doar seus relatorio.

dados ao SICV Brasil? Se sim, ok

mas dafl precisa especificar isso

nos objetivos/expectativas. Se

nao, pode tirar do texto o guia

qualidata.

Nao entendi esta frase. Revisar! 63 Base de dados como Ecoinvent e Gabi
Textiles apresentam analise de
incerteza de dados, portanto nao faz
sentido aplicar essa analise para dados
secundarios utilizados. Texto reescrito
para melhorar a compreensdo.

E uma escolha que pode 64 Foi discutida a viabilidade de avaliar

impactar no perfil ambiental do variacoes de cores para uma analise de

produto. Normalmente sensibilidade, mas a auséncia de dados
tingimento afeta os resultados de fornecedores para realizar essa

da ACV. analise de sensibilidade inviabilizou a
realizacao. ltem foi inserido como

Vale a pena considerar outras limitacao do estudo.

cores numa possivel analise de

sensibilidade do estudo.

A escolha me parece meio o4 Os dados disponiveis e utilizados no

arbitraria pois os nUMmeros 36, 37 estudo sao dados médios de producao

e 38 também poderiam ter sido gue foram compartilhados pelos

escolhidos pela proporcao fornecedores. Os dados nao

percentual de consideram uma numeragao

representatividade na producao. especifica, mas sim a média de toda a
grade de numeracao dos pedidos, que

Esse tipo de escolha também segue o padrao de distribuicao da

vale a pena refletir sobre a Tabela 1. Entendemos que nao foi uma

VERIFICACAO DE escolha arbitraria, portanto, o

SENSIBILIDADE na fase de comentario estd atendido. O que

interpretacao da ACV para se ajustamos foi a escrita do texto, que

verificar a influéncia da mesma ndo estava adequada com as escolhas

nos resultados e conclusodes. de modelagem. Quanto a avaliagcao de
sensibilidade na variacao da
numMeracao achamos valido, mas
inviavel devido a auséncia de dados de
producao dos fornecedores.

Quais sdo as distancias e modais | 64 Dados descritos no item 3.2, Tabela 2

de transporte para 0s insuMos?

Veja que sua lista (BOM) é

grande! E preciso especificar as

particularidades de cada

sistema de transporte para cada

insumo por questdes de

reprodutibilidade, visto que tal

etapa normalmente afeta muito
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os resultados da Pegada de

Carbono.

Apesar de estar aqui, sugiro que | 65 O mesmo paragrafo foi adicionado no

explicite também na secao item 2.1.7, para esclarecer a embalagem

Embalagem de definicao de considerada.

escopo, pois la nao ficou claro o

tipo de embalagem

considerado.

Quais processos? 66 Materiais reciclados usados: Algodao,
poliéster, EVA. Foi adicionado no texto
para esclarecimento.

Mais do que sobre o formato do | 66 Nesta secao foi apenas citado como

relatorio, € preciso aqui detalhar serao desenvolvidos os resultados e o

como sera feita a relatério deste estudo, com carater

INTERPRETACAO DOS informativo. Os pontos levantados

RESULTADOS. (analise de hotspots, sensibilidade,
consisténcia, incertezas, comparacoes

Praticamente nada sobre foi etc) serdo realizados a partir das

feito aqui, entdo terd que refazer proximas secoes.

do zero esta sec¢ao.

Uma analise de hotspots e de

contribuicao sera feita?

Quais verificacdes serao

realizadas (sensibilidade,

consisténcia, incertezas, etc.)?

Sera feita comparacao de

resultados com alguma

referéncia? Se sim, qual (norma,

literatura, outros produtos, etc.)?

Essa tabela é parecida com a 68 Ajustes realizados conforme sugestao

gue eu comentei para ser do revisor.

adicionada 1a em cima na def.

de escopo. Eu colocaria o nome

do dataset em inglés como esta

no software tanto aqui quanto

na tabela que mencionei sobre

0 escopo temporal. assim ficara

claro qual é o processo, dataset,

produto e a fonte de dados

utilizada de forma mais clara.

o termo correto aqui deve ser 71 Corrigido conforme solicitado pelo

pellet e ndo pallet revisor

Porgue em anexo e Nao na 83 Ainformacao esta, em sintese, na

Tabela 2 (antigo Quadro 12)? Tabela 2 e em mais detalhes no Anexo
2.
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Sim, mas qual tipo de
caminhao? Payload? Isso afeta
os resultados. E preciso detalhar
na Tabela 2.

83

Os transportes rodoviarios sao feitos,
exclusivamente, por meio de
caminhodes de 16-32 toneladas e de
3,5-75 toneladas. Para tal, foram
utilizados como padrao, os caminhoes
do tipo Euro 4. Para isso, foi utilizado o
processo “Transport, freight, lorry 16-32
metric ton, EURO4 | transport, freight,
lorry 16-32 metric ton, EURO4" e
“transport, freight, lorry 3.5-7.5 metric
ton, EURO4 | transport, freight, lorry
3.5-75 metric ton, EURO4 | Cutoff, S" da
base Ecoinvent 3.7.1 para permitir tal
modelagem. Trecho adicionado na
pagina 82 e informacdes ajustadas na
Tabela 2

Legal a tabela, era isso que havia | 84 Mencao realizada no item 212,

comentado anteriormente. indicando os dados detalhados na

Talvez, naguele comentario secao 3.2, Tabela 2

anterior apenas mencionar que

Nna secao 3.2 estara detalhada a

tabela com os dados dos

modais.

E sempre o mesmo tipo de 84 Sim, a partir do compartilhamento de

caminhao? dados enviados pelos fornecedores e
area de logistica.

Bom, eu comypararia o numero 86 A escolha da numeracdo representa

35 com os demais produtos um valor médio com base nos pedidos

mais relevantes da empresa. da empresa. O fornecedor nao

Veja que ha outros calcados mensura dados de consumo e

com outras numeracoes e que emissdes por numero de modelo, mas

sdo tao ou mais representativos tem um valor médio. Considerando

do que essa numeracao essa informacao, o estudo traz os

selecionada. resultados médios com base nos

E preciso revisar essa escolha pedidos que a empresa faz - ver grade

feita e se for manté-la, melhor de numeracao de pedidos.Dados de

embasa-la. comparagao entre numeracoes foram
excluidos do relatoério.

Qual é o total de entradas e 86 Os inventarios foram balanceados

saidas de cada inventario? Qual
é o percentual de fechamento
de cada um desses inventarios?

E preciso analisar e informar
isso. Por se tratar de um
processo de montagem,
basicamente o somatoério do
gue entra deve bater com o que
sai. As demais diferencas devem
ser analisadas e explicadas em

seguindo as recomendacdes do revisor,
conforme mostra as tabelas de
inventario e de fechamento massico. O
percentual de fechamento foi descrito
na Tabela 10.
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separado por inventario de cada

modelo de calcado.

Estes fluxos de emissdes sao 86 Estes fluxos representam emissdes

relativas a que? Transporte? relevantes para o impacto ambiental

Consumo de eletricidade? estudado (pegada de carbono), e sao

Ambos? E preciso explicar resultados de todo o sistema de

melhor e ressaltar a luz do produto. Eles representam, portanto, as

balanco de matéria. emissées somadas de todos os
processos do ciclo de vida em questdo.

E a energia relativa ao consumo | 86 Foram utilizados processos de sistema

de diesel no transporte da base de dados do Ecoinvent, que

terrestre? E o combustivel do trazem dados agregados, portanto nao

transporte maritimao? fica explicito o consumo relativos a
alguns processos, mas eles estao
contemplados e sao considerados nos
resultados de potencial de impacto
ambiental.

E inconsistente um inventario 86 Ajuste realizado no relatério conforme

sem a sua saida principal, o sugestao do revisor (Tabela 3 e demais

produto em si. Eu sei que isso tabelas de inventario)

estd no paragrafo anterior

informado, mas cada uma

dessas tabelas de inventario

deveria ter o produto

identificado nas saidas e a

guantidade produzida para a

unidade funcional. Fazer a

mesma coisa para todos os

quadros.

O termo quadro para tabelas 87 Ajustado conforme sugestao do revisor

com fluxos de inventario ndo é

usual. © mais correto seria

TABELA para quando houver

dados quantitativos como o

inventario; e QUADRO para

dados mais gerais e descritivos.

Idem ao comentario anterior 88 Estes fluxos representam emissodes

para este e demais inventarios. relevantes para o impacto ambiental
estudado (pegada de carbono), e sao
resultados de todo o sistema de
produto. Eles representam, portanto, as
emissdes somadas de todos os
processos do ciclo de vida em questdo.

Idem ao comentario anterior 88 Estes fluxos representam o consumo

sobre consumo de energia e de energia elétrica de todo o sistema

revisar de acordo também para de produto. Cabe destacar que estao

0s demais inventarios. quantificados aqui o consumo de
energia elétrica dos processos unitarios
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modelados, uma vez que alguns
processos utilizados na modelagem
foram processos de sistema, que
trazem dados agregados de fluxos
elementares, e portanto, ndo detalham
o0 consumo de energia elétrica.
Reforcamos que, embora nao esteja
detalhado no inventario, os impactos
desses processos de sistema sao
considerados no calculo.

Os inventarios nao foram 96 Os inventarios foram balanceados

balanceados! seguindo as recomendacdes do revisor,

Deve se basear nos principios de conforme mostra as tabelas de

conservacao da matéria, i.e. inventario e de fechamento massico.

balanco de massa e de energia.

De onde veio esta escala? Isso & | 97 Essa tabela foi excluida do relatorio, e

baseado em que? Referéncia? substituida pela Matriz pedigree, como
indicado no comentario seguinte.

Isso ndo é a Matriz Pedigree, 97 O trecho indicado para revisao foi

tem um indicador chamado DQI substituido, e a Matriz Pedigree foi

proposto pelo ILCD. inserida no relatorio (Tabela 11)

Mas, é preciso verificar se foi isso

gue ocorreu. Se sim, explicar

melhor. Se ndo, também é

preciso desenvolver melhor esta

parte.

Apenas dizer que apresenta boa

qualidade nao € aceitavel.

Em kg CO2 equivalente por 100 Ajustado

unidade funcional

Aqui vale uma maior discussdo. | 100 Consideracoes incluidas no relatorio.

Poderia determinar parametros vale destacar que, de forma

de estatistica descritiva (média, comyparativa, dois produtos foram

desvio padrao, maximo, minimo) avaliados: Vera e Lis, os demais

e discutir comparando os produtos Nndo passaram por

diferentes produtos. comparacao.

Veja que so aqui aparece o 102 Ajuste feito conforme sugestao do

termo analise de contribuicdo. revisor, informacao inserida na pagina

Isso deveria ter sido informado 13 67 do relatorio.

em cima na definicdo do escopo

guando é descrito o formato do

relatdrio do trabalho e a

interpretacao de resultados.

Também pode indicar que nao é | 103 Ajustes feitos no texto seguindo a

preciso fechar o ciclo de vida do orientacao do revisor: "Note que em

calcado, pois o impacto da todos os produtos, o estagio de fim de

disposicao em aterro é vida do produto representa menos de
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praticamente nulo! Ou seja, 1% do impacto, o que indica que o
podemos continuar a comprar tratamento de residuos nao € um
usar e jogar fora que esta tudo ponto critico do ponto de vista da
bem, afinal nao ha impactos pegada de carbono. Entretanto, cabe
significativos no final de vida dos destacar que este estudo se limitou a
calcados analisados. avaliar a pegada de carbono, e
Perceba que do ponto de vista portanto, ndo recomenda o descarte
da EC, isso poderia ser um tiro do produto em aterro, até mesmo por
no pé, incentivando a nao que estratégias de extensao da vida
recuperacdo/revalorizacdo do Util, reparo ou reciclagem, podem
produto ao término de seu final reduzir drasticamente a pegada de
de vida. Vale a pena, portanto, carbono atraves da alocacao de
ser desenvolvida uma maior impacto."
discussdo para ndo dar margem
para tal interpretacdo citada.

Andlise de hotspots 103 Corrigido conforme solicitacdo do
revisor

Terrestre? transporte do que? 103 Essas categorias fazem referéncia aos
processos de transportes de matérias
primas e distribuicdao de produtos
acabados. Conforme destacado no
inventario de transportes, ha transporte
maritimo e transporte terrestres.

Idem ao comentario anterior! 103 Respondido no comentario anterior.

Transporte e distribuicao de

que? Terrestre?

Eu colocaria numa tabela os m Ajustes realizados conforme sugestao

hotspots igual muitos artigos do revisor

cientificos fazem.

MOTIVO: fins didaticos, facil

visualizacao dos pontos criticos

e possibilidade de uso de tal

tabela em outros relatorios

gerenciais/informativos das

partes interessadas.

Na tabela colocar:

etapa do ciclo de vida de

destaque, processos e aspectos

ambientais mais relevantes.

Se colocasse a tabela que pedi, m Ajustes realizados conforme sugestao

daria para ver claramente qual é do revisor

o principal hotspot ou os

hotspots principais/prioritarios.

Precisa ser claramente 12 Recomendacdo seguido de acordo

declarada na fase de def. de com sugestdes do revisor.

escopo, conforme comentarios

144



AREZZO ALME Upalz

anteriores sobre como

posicionar a etapa de

interpretacao do estudo de

pegada de carbono no

texto/relatorio.

Como assim satisfatério? O que | 112 O termo "satisfatoria" foi removido, e a

seria uma pegada satisfatoria? discussdo relacionando os resultados

Critérios, justificativa, discussao? com outros estudos semelhantes foi

Estd muito vaga tal afirmacao. descrita mais a frente na pagina 114.

Perceba que o modelo Alan tem | 112 O modelo Lume (antigo Alan) tem o

o DOBRO da pegada do modelo dobro da pegada de carbono mas tem

Slide. Isso é satisfatorio? outra proposta. O primeiro € uma
sandalia slide monomaterial, enquanto
o segundo é um ténis vulcanizado.
Embora sejam calcados, a proposta é
diferente, portanto ndo é recomendada
a comparacao de resultados, nem foi
objetivo do estudo, exceto pelos
modelos Lis e Vera, que sao duas
versdes do mesmo modelo slipon

Se tivessemos a tabela de 12 Feito na secdo de avaliacao de

hotspots que pedi, seria mais impactos ambientais (AICV).

facil (até obvio) realizar tal

observacao. Reforco a

necessidade de inclusao no

texto.

Agui eu tenho duvidas, pois nao | 112 Recomendacdes inseridas no relatoério,

consegui descobrir qual foi o destacando os processos de

processo especifico considerado tratamento de residuos como

para representar a disposicao tratamento de fim de vida.

dos calcados em aterro. Por isso,

gue em algum dos comentarios

gue fiz eu disse que era

necessario especificar melhor

isso (a fonte dos dados de

background).

Esta faltando alguns elementos | 112 Analise incluidas no estudo, conforme

da fase de interpretacao: segue: analise de sensibilidade, revisdao

verificacdes de completeza, do balanco de massa e critérios de

sensibilidade, etc. corte. Cabe destacar que menos que o

E preciso observar isso frente as critério de corte contempla menos de

normas € o servico contratado. 1% do peso do produto, e isso ja

Como revisor técnico e demonstra a completeza de dados.

independente, me faltam tais

analises para confirmar ou ndao

tais conclusbes e

recomendacoes.

Onde consigo observar tal 12 A Tabela 12 concentra os potenciais

145



AREZZO

ALMC

Lpoe

afirmacao? Qual tabela, grafico
ou quadro isto esta explicito?

impactos de cada um dos modelos.
Nesse sentido, ao comparar a pegada
do Olga com o Olga Recover € possivel
notar que o Olga apresenta uma
pegada inferior em cerca de 4,3%. Para
isso, foi realizada a seguinte
consideracao matematica:
((5,72-5,47)/5,72)

Outras limitacdes atuais a se
considerar/discutir: na falta de
alguns elementos importantes
da fase de interpretacao (analise
de sensibilidade, completeza,
consisténcia, etc.).

N4

Analises foram incluidas no estudo de
tal forma a reduzir as limitacgoes,
conforme recomendado pelo revisor.
ltens que nao foram contemplados
foram destacados nas limitacoes.

Fonte? Nao achei tais estudos
para confirmar a comparacao.
Necessito da fonte para
confrontar e confirmar tal
afirmacao, por favor.

N4

Fontes inseridas e texto ajustado
conforme solicitacao do revisor.
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APRESENTACAO

Sobre o Grupo EngS da UFSCar

Formado em 2018, atualmente o grupo integra docentes e alunos de graduagdo e de pds-
graduacdo da Universidade Federal de S&o Carlos (UFSCar) campus Sorocaba/SP, e de outras
entidades parceiras. O grupo realiza pesquisas em temas relacionados a Gestdo e Produgdo
Sustentavel de produtos, processos e servigcos sob a perspectiva de Ciclo de Vida de Produto.
Contempla o estudo e o desenvolvimento tedrico e aplicado de sistemas de producdo mais
sustentaveis, com foco na reducdo do consumo de materiais e energia, € ha minimizacgéo da
geracdo de residuos ao longo do ciclo de vida de produtos para o desenvolvimento de uma
Economia Circular. Aborda, inclusive, indicadores de sustentabilidade, a Avalia¢do Ciclo de
Vida (ACV) ambiental, social e econdmica, a recuperacao e a revalorizagdo de residuos em
sistemas produtivos, a logistica reversa, e a manufatura sustentavel, gerando conhecimentos e

solucGes para apoiar a producao sustentavel nas empresas.

Prof. Dr. Diogo A. Lopes Silva — coordenador do Grupo EngS da UFSCar

1) SOBRE A METODOLOGIA DA REVISAO CRITICA

O processo de revisao critica deve assegurar que os métodos utilizados para conduzir o estudo
em questdo sdo completos e consistentes. Para tanto, dar-se-a foco nos seguintes aspectos:

e Revisar se 0s métodos utilizados para se conduzir o estudo sejam cientificamente e
tecnicamente validos;

e Revisar se 0s dados de inventrio utilizados sdo apropriados e razoaveis em relagdo aos
objetivo e escopo do estudo;

e Reviar se as intepretacGes refletem as limitagdes identificadas e o objetivo do estudo; e

e Revisar se o relatério do estudo € transparente, completo e consistente.

Para tanto, durante o processo desta avaliagdo de terceira parte algumas referéncias
metodoldgicas foram adotadas pelo coordenador desta proposta, conforme detalhes a seguir:

e IS0 14040 - Avaliacdo do Ciclo de Vida - Principios e estrutura.

e IS0 14044 - Avaliagdo do Ciclo de Vida - Requisitos e orientagdes.

o IS0 14067 - Gases de efeito estufa - Pegada de carbono de produtos - requisitos e
orientacdes sobre quantificagdo e comunicagéo.

e Instituto Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e Tecnologia. Guia Qualidata: requisitos

de qualidade de conjuntos de dados para o Banco Nacional de Inventarios do Ciclo de
Vida. Elaborado por Thiago Oliveira Rodrigues, et al. — Brasilia: Ibict, 2016. ISBN:
978-85-7013-119-5. Available on: < http://acv.ibict.br/wp-
content/uploads/2017/05/Qualidata.pdf>

Grupo EngS-UFSCar https://www.grupoengs.com.br/
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2) CHECKLIST COM REQUISITOS AVALIADOS NESTA REVISAO

O guadro em anexo apresenta um resumo sobre os requisitos avaliados. Os aspectos marcados

com N/A ndo foram aplicéaveis ao estudo em questdo. Pelo exposto, percebe-se que 0s requisitos

analisados foram devidamente cobertos pelo relatério da pesquisa conduzida.

3) VERIFICACOES DE COMPLETEZA E DE CONSISTENCIA

3.1 Verificagdo de completeza

O objetivo da verificagdo de completeza é assegurar que todas as informaces relevantes e 0s
dados necessarios para a interpretacao estejam disponiveis e completos. No Quadro 2 é
realizada uma Verificacdo de Completeza baseando-se nas recomendagfes do Anexo B da NBR

ISO 14044, e na Matrix Pedigree proposta por Weidema (1998).

Quadro 2 Verificagio de completeza

Classificacao

1 2 3 4 5
Dados
representativos
de uma Dados Dados Dados
Produtos amostragem | representativos | representativos | representativos
suficiente de | de um ndmero | de umndmero | de um nimero Dados de
locais num menor de adequado de menor de representatividade
periodo locais, mas locais ou para | locais ou para desconhecida
adequado até para periodos periodos periodos
mesmo fora adequados menores menores
das flutuacgdes
normais
Slide Ecoa X
Olga Recover X
Reserva
X
Recover
Olga X
Lis X
Vera X
Lume X
Embalagens X

Pelo Quadro 2 verifica-se que numa analise geral, o estudo mostra-se COMPLETO, pois 0s

dados requeridos para a modelagem do ciclo de vida de cada um dos produtos receberam
classificagdo 3, o que indica que foram obtidos a partir do local de estudo, mas para periodos de

Grupo EngS-UFSCar
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" coleta de dados mais curtos (menos de um ano de amostragem). Nenhum produto recebeu
classificacdo 4 ou 5.

Portanto, sugere-se em trabalhos futuros ampliar a coleta de dados para periodos maiores de
cobertura temporal, principalmente no tocante aos dados do fornecimento de matérias primas

junto aos fornecedores dos principais componentes que compde 0s produtos.

3.2 Verificagéo de consisténcia

O objetivo da Verificacdo de Consisténcia é determinar se 0s pressupostos, métodos e dados séo
consistentes com o objetivo e escopo do estudo. Assim, a seguir, é realizada essa verificacdo
com foco nos seguintes itens:

e Fontes de dados: conforme foi discutido ao longo da Verificagdo de Completeza, o0s
dados utilizados neste estudo se mostram adequados, pois em sua maior parte eles foram
coletados de fontes primarias, e obedeceram as principais recomendagdes das normas
NBR ISO 14040 e 14044 e da prépria ISO 14067 sobre pegada de carbono, quanto a
analise da qualidade dos dados de ICV. J& para os processos auxiliares (background
subsystem) foram adotados dados provenientes de bancos de dados internacionalmente
reconhecidos e disponiveis (ecoivent 3.7 e GaBi);

o Exatidao dos dados: neste estudo parte dos dados foram utilizados de processos do tipo
“black-box” ou “caixa-preta” no tocante aos processos de background. Isso reduz em
parte a possibilidade de uma analise mais minunciosa da exatiddo dos resultados
apresentados. Contudo, ressalta-se que tais limitacdes foram expostas no relatério do
estudo conduzido. Como recomendagao, sugere-se a utilizagdo de uma smulagdo Monte
Carlo sobre os resultados de cada produto para se ter uma maior no¢do dos intervalos de
confianga dos resultados da Pegada de Carbono;

e Abrangéncia tecnolégica: todos os dados coletados para a consolidacdo do ICV de cada
produto foram consistentes, na medida em que foram baseados em tecnologia existente
empregada em larga escala durante os processos de produgdo avaliados;

e Idade dos dados: a maior parte dos dados utilizados foram recentes, tanto os de
foreground quanto os de background. Portanto, considera-se consistente este quesito;

e Abrangéncia geogréfica: Os dados foram primarios e refletem a realidade brasileira, e
no tocante aos dados secundarios, quando ausente nas bases de dados informacdes de
inventario para o contexto nacional, deu-se a preferéncia por dados genéricos/globais.
Assim, este quesito também pode ser entendido como consistente.

Portanto, o estudo conduzido pode ser considerado CONSISTENTE em relacdo aos seus

objetivos e escopo, ainda que melhorias na modelagem possam ser realizadas principalmente
no aspecto da exatiddo dos dados, conforme abordado. As fontes de dados de background néo
foram avaliadas quanto a incerteza, e nem foram quantificadas as incertezas dos resultados da

pegada de carbono de cada produto.

Grupo EngS-UFSCar https://www.grupoengs.com.br/
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4) COMENTARIOS FINAIS

4.1 Sobre o objetivo e escopo

e Tanto o objetivo quanto o escopo foram bem delineados e o texto € transparente e claro.

e Destaque para a carta-resposta do anexo ao relatorio, onde comentéarios foram

esclarecidos em resposta a primeira revisdo parcial deste estudo frente a avaliacdo
preliminar realizada.

4.2 Sobre a coleta de dados e analise de resultados

e Os dados foram coletados de forma consistente para todos os produtos analisados, ainda
que dificuldades tenham sido explicitadas ao longo do texto sobre a coleta de dados de
ICV junto a alguns fornecedores de matérias-primas, por exemplo. Assim, como
sugestdo para a continuidade do trabalho sugere-se uma sele¢cdo mais criteriosa de
fornecedores visando a coleta mais facilitada dos dados necessarios para o estudo.
Critérios de selecdo de fornecedores visando o estudo da Pegada de Carbono poderiam

ser definidos, deixando claro o papel participativo e ativo dos fornecedores durante o
projeto de determinagdo da Pegada de Carbono.

4.3 Sobre as conclusdes, limitagdes e recomendacdes

e Todas as conclusdes, limitagdes e recomendagdes foram apresentados de forma
coerente e transparente.

e A principal recomendacéo para trabalhos futuros seria melhor desenvolver o aspecto de

exatiddo dos dados, incluindo analises quantitativas das incertezas via simulagdo Monte
Carlo, por exemplo.

PROF. DR. DIOGO APARECIDO LOPES SILVA
Universidade Federal de Sao Carlos

Centro de Ciéncias em Gestéo e Tecnologia
Departamento de Engenharia de Producéo de Sorocaba
https://www.grupoengs.com.br/

> diogo.apls@ufscar.br

& +55 15 3229 7454

CV: http://lattes.cnpq.br/1101747760784249

http://orcid.org/0000-0002-7514-7467
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Check List para conferéncia com o guia Qualidata

(Link para o Guia Qi

https://acv.ibict.br/wp-content/uploads/2017/05/Qualidata.pdf]

Desceigao do critério de avaliagdo Classificagao Notas (preencher com "X") Software de ACV onde o data set foi gerado Nome/descrigéo do data set avaliado
7]
o ! ,,, w
'“—; T |NAO ATENDE: O item nzo foi identificado a partir do guia Qualidata Obrigatério a s
@ - z w i
=] i} o=
<} ; ATENDE PARCIALMENTE: O item né&o foi totalmente atendido. Recomendado '2 E :(' g De formato Para formato Responsavel pelo trabalho
w S
[} o
[4 . ’ . 3 <g
OK: O item foi atendido satisfatoriamente. Opcional z E Diogo Aparecido Lopes Silva
Requisitos gerais Comentarios
1 | O conjunto de dados esta em inglés? Obrigatério N/A
2 |A identificagao do conjunto de dados segue o padrao Nome do produto_tecnologia_outra especificagao?| Obrigatério N/A
3 |As citagdes e referéncias estao completas? Obrigatério X
4 |Os campos de administragao so informados? Obrigatério N/A
g 5 |E informada a cobertura temporal do conjunto de dados? Obrigatério X
o
8
2 6 |E informado o periodo de validade do conjunto de dados? Opcional X Nao é informado esse dado, embora seja OPCIONAL.
g
[
7 |A cobertura tecnolégica é informada? Obrigatério X
8 |A descrigao da tecnologia € apresentada? Obrigatério X
9 |A cobertura geografica é informada? Obrigatério X
10|E informada a representatividade do conjunto de dados? Obrigatério X
TOTAL DE NOTAS NO REQUISITO 1 0 6
Requisitos de métodos e processos
) X
11|E Informada a abordagem utiizada? Obrigatério
12|Foi aplicado critério de corte? Se sim, qual foi o critério utilizado? Obrigatério X
13 |Houve agregagéo dos dados? Qual o nivel de agregagéo utilizado? Obrigatério X processos de background e em algumas etapas dos processos de fabricagao dq
140 fluxograma do sistema do produto foi apresentado, incluindo as fronteiras do conjunto de dados? Obrigatério X
As conexdes dos fluxos intermediérios com os processos elementares secundérios foram -
15 Obrigatério X
apresentadas?
. . - " =
1|© conjunto de dados representa um sistema multfuncional? Se sim, como lidou com a Obrigatério X  [rocessos de background, e foi tratado conforme recomendagdes das bases de d:
s multifuncionalidade?
o
3 [17[Fa o uso daterra doe 40)? Se sim, qual foi 0 método utilizado para | Obrigatério ou NA
transformagéo do uso da terra? recomendado
3 PR .
| 18|0s dados foram validados de alguma forma? Qual foi 0 método utilizado? Obrigatério X Reviséo interna e externa de terceira parte
_— ! . .
19 ?gog/l;alang:o de massa foi realizado,quanto foi fechado nos processos elementares primarios? (0 a Obrigatério X Aproximadamente zero
g 3
i _— ! -
20 ?gog/l;alang:o de agua foi realizado, quanto foi fechado nos processos elementares primarios? (0 a Obrigatério NA
3
_— ! -
2 ?gog/l;alang:o de energia foi realizado, quanto foi fechado nos processos elementares primarios? (0@ | oy iy NA
3
22|Foi adotado algum método para analisar a qualidade dos dados? Se sim, qual? Obrigatério X Matriz pedigree
23(0s bens de capital foram incluidos? Obrigatério X
Néo foram incluidos, pois estao fora dos limites do sistema
TOTAL DE NOTAS NO REQUISITO 0 1 8
Requisitos de fluxos
N/A
24| A identificagao dos fluxos seguiu o padréo definido no guia? Em caso negativo, adequar. Obrigatério
250 fiuxo de referéncia foi informado? Obrigatério X
y . . - Sona . -
| As unidades estéo no Sistema Internacional (S1)? Se o, descrever as possiveis relagdes com as Obrigatério X
unidades do SI.
27 [ Cada fluxo tecnologico esta especificado por regiao? Obrigatério X
28(szoi os i e timentos? Obrigatério X




29|Ha informag&o da origem e destino dos fluxos de agua? Recomendado X
30|Os materiais particulados foram separados em fragdes? Recomendado N/A
31|0s compostos organicos volateis (COV) foram discriminados? Recomendado N/A
]
=
E 32|0s hi Ati iiciclicos (PAH) foram discrimi 2 Recomendado N/A
8
ko
'S | 33|As dioxinas e furanos foram discriminados? Recomendado N/A
o
Q
o©
34 |As fontes de CO2 e CH4 foram discriminadas? Obrigatorio N/A
35| As emissoes de longo prazo foram informadas? Opcional N/A
36|As emissdes diretas de CO2 de MUT foram incluidas e discriminadas? Obrigatario ou N/A
recomendado
37 |Foram incluidos os dados do transporte? Obrigatério X
38| Foram informados os dados faltantes? Obrigatério X
39| Foram informados os tipos de dados para cada fluxo? Obrigatério X
40|Foi informada a incerteza dos dados para cada fluxo? Obrigatorio X
TOTAL DE NOTAS NO TOPICO
Requisitos de revisao
X Ver relatério em anexo
o 41| Caso tenha havido revisao critica de terceira parte, as i 0] foram idas? Obrigatério
°©
o
k]
S| 4, [Se houve reviséio critica, o relaterio da revisio pode ser disponibilizado para os revisores do SICV junto [ L N/A
e com o conjunto de dados?
TOTAL DE NOTAS NO TOPICO
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